Zalacznik nr 4 do uchwaly nr 487/L/Senatu PW

z dnia 29 maja 2024 r.
Nazwa wydziatu Wyadziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

Dyscyp“ny naukOWE, do ktérych iniynieria érOdOWiSka, gérniCtWO i energetyka - 78,00%
przypisany jest kierunek (udziat inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 22,00%
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 1120

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zajec o
Inzynieria Wodna: 1120

Systemy cieptownicze i gazownicze: 1120

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 1120
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 90
Inzynieria Wodna: 90
Systemy cieptownicze i gazownicze: 90

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 90

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 49 (54%)
Inzynieria Wodna: 49 (54%)
Systemy cieptownicze i gazownicze: 49 (54%)

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 49 (54%)

Liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 5
Inzynieria Wodna: 5
Systemy cieptownicze i gazownicze: 5

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 0
Inzynieria Wodna: 0
Systemy cieptownicze i gazownicze: 0

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 32 (36%)
Inzynieria Wodna: 52 (58%)

Systemy cieptownicze i gazownicze: 32 (36%)
Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne: 32 (36%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 71 (79%)
Inzynieria Wodna: 70 (78%)

Systemy cieptownicze i gazownicze: 69 (77%)
Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne: 72 (80%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

27 ECTS (30%)

taczna liczba godzin z matematyki

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 75
Inzynieria Wodna: 60
Systemy cieptownicze i gazownicze: 105

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 60

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 5
Inzynieria Wodna: 4
Systemy cieptownicze i gazownicze: 7

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 4

taczna liczba godzin z fizyki

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 0
Inzynieria Wodna: 0
Systemy cieptownicze i gazownicze: 0

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 0

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 0
Inzynieria Wodna: 0
Systemy cieptownicze i gazownicze: 0

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 0
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Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 30
taczna liczba godzin z jezykéw obcych
Inzynieria Wodna: 30

Systemy cieptownicze i gazownicze: 30

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 30
Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 2

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw o
obcych Inzynieria Wodna: 2

Systemy cieptownicze i gazownicze: 2

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 2
Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja: 20

Liczba punktéw ECTS za prace o
dyplomowa Inzynieria Wodna: 20

Systemy cieptownicze i gazownicze: 20

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne: 20

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow: 6 ECTS Zasady i forma odbywania
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |praktyk: zgodnie z Zarzadzeniem Rektora PW nr 45/2021 Miejscem praktyk
ZAWODOWYCH moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a takze
administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki Organizacyjne
Politechniki Warszawskiej. Miejsce odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z
Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powiazanie z programem studidw danej specjalnosci. W przypadku trudnosci ze
znalezieniem miejsca praktyki przez Studenta, pomocag w tym zakresie stuzy
Opiekun Praktyki wspétpracujacy z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk
Studenckich. Praktyki moga odbywac sie réwniez w instytucjach zagranicznych
lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.

Przedmioty obieralne na studiach Il stopnia na kier. IS realizowane sg w ramach

Opis przedmiotéw obieralnych poszczegdlnych specjalnosci na nastepujacych zasadach:

*  Specjalnos¢ Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja - w trzecim semestrze
studiéw student wybiera 2 z 8 przedmiotéw w wymiarze po 45h (3 ECTS)
kazdy.

e Specjalnosé Inzynieria Wodna - po pierwszym semestrze student wybiera 1
z 2 modutéw (Budownictwo Wodne Srédladowe lub Hydrotechnika
Miejska). Dodatkowo w ramach wybranego modutu w semestrze trzecim
realizowany jest blok przedmiotéw obieralnych: student wybiera 3 z 6
przedmiotéw obieralnych w wymiarze 30h (2 ECTS) kazdy, przy czym 2z 6
przedmiotéw wybiera z modutu, ktéry studiuje i 1 z 6 przedmiotéw z modutu
innego niz wybrany (w tym z modutu przedmiotéw obieralnych wspdinych
dla obu modutéw).

»  Specjalnos¢ Systemy Cieptownicze i Gazownicze - w trzecim semestrze
studiéw student wybiera 2 z 7 przedmiotéw w wymiarze 45h (3 ECTS)
kazdy. Specjalnos¢

«  Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne - w trzecim semestrze student
wybiera 2 z 10 przedmiotéw w wymiarze 45h (3 ECTS) kazdy.

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
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Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

IS_WO01

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze z
matematyki i z rachunku wspoétrzednych
geodezyjnych pozwalajaca na postugiwanie sie
metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
inzynieria srodowiska w tym wykonywanie obliczen
przy projektowaniu ztozonych konstrukcji
inzynierskich.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W02

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze z grafiki
inzynierskiej z wykorzystaniem podktadéw
mapowych klasycznych i numerycznych do potrzeb
projektowania obiektow budowlanych, urzadzen
oraz sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska.

P7U_W

| P7S_WG_O

IS_W03

Posiada pogtebiona i uporzadkowang wiedze w
zakresie jezykéw programowania oraz
wykorzystania metod numerycznych do
modelowania proceséw lub wykorzystania
przestrzennych baz danych i pakietéw GIS do opisu
stanu $rodowiska i zarzadzania $rodowiskiem.
Posiada wiedze z jezyka obcego na poziomie B2+.

P7U_W

| P7S_WG_O

IS_W04

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie fizyki (dot.

mechaniki bryly sztywnej, mechaniki cieczy i gazéw,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy, meteorologii
i hydrologii w zalezno$ci od wybranej specjalnosci).

P7U_W

| P7S_WG_O

IS_WO05

Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie
wiedze z chemii i biologii Srodowiska w tym
znajomo$¢ nowoczesnych technik pomiarowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO06

Posiada pogtebiona wiedze i zna trendy rozwojowe
w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
technik oraz metod stosowanych w inzynierii
Srodowiska oraz zna zaleznosci fizyczne proceséw
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO07

Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajaca z niej
odpowiedzialnosé.

P7U_W

II_P7S_WK
| P7S_WG_O

IS_WO08

Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczacg analizy wytrzymatosciowej
podstawowych konstrukcji budowlanych i
mechanicznych w zakresie obiektdw inzynierii
Srodowiska.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_WO09

Posiada szczegétowa, pogtebiong wiedze z zakresu
modelowania, projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji obiektoéw inzynierii Srodowiska.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W10

Posiada pogtebiona wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietéw inzynierskiego
oprogramowania w obszarze inzynierii Srodowiska.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_ W11

Posiada pogtebiong wiedze o cyklu zycia produktéw,
obiektéw oraz instalacji i urzadzen z obszaru
inzynierii Srodowiska.

P7U_W

II_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W12

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i
modernizacji zwigzane ze zrbwnowazonym
wykorzystaniem zasobow Srodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W13

Posiada pogtebiong wiedze dotyczacg zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
transferu technologii i komercjalizacji wynikow
badan, w tym zagadnieh ochrony wiasnosci
intelektualnej i prawa patentowego.

P7U_W

Il_P7S_WK
|_P7S_WK

IS W14

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii,
ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK
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IS_W15 Zna wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i P7U_W I_P7S_WG_O
eksploatacyjne materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych, urzadzeniach, sieciach i
instalacjach w obszarze inzynierii Srodowiska.

IS_W16 Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do P7U_W |_P7S_ WG_O
prowadzenia badan i analizy wytwarzania, przesytu i
wykorzystania energii w obszarze inzynierii
Srodowiska.

Umiejetnosci

IS_U01 Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno- P7U_U _P7S_UW_O
komunikacyjnymi, pozyskiwac informacje z r6znych I_P7S_UW_O
zrédel, opisac przebieg procesow fizycznych i
chemicznych w obszarze inzynierii Srodowiska oraz
wykorzystywa¢ metody eksperymentalne w analizie
przebiegu procesow.

IS_U02 Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programéw |P7U_U HN_P7S_UW_O
wspomagajacych, modelowac uktady sieci, instalacji I_P7S_UW_O
lub urzadzen w obszarze inzynierii Srodowiska, a
takze potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne, do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

IS_U03 Potrafi samodzielnie zaprojektowac urzadzenia lub  [P7U_U N_P7S_UW_O
instalacje w obszarze inzynierii Srodowiska, I_P7S_UW_O
przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu doboru
urzadzen oraz przeprowadzi¢ i przedstawi¢ ocene
techniczng, technologiczng i funkcjonalng tych
urzadzen.

IS_U04 Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene pomiarow i P7U_U N_P7S_UW_O
badan, w tym pomiaréw i symulacji komputerowych I_P7S_UW_O
oraz skorygowac lub/i oszacowa¢ btedy pomiaru i
przedstawi¢ analize wynikéw.

IS_U05 Potrafi wybrac¢ i wykorzysta¢ metody matematyczne |P7U_U _P7S_UW_O
do analizy poréwnawczej roznych rozwigzan I_P7S_UW_O
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska
oraz dobrac i zastosowac¢ informacje wtasciwag do
rozwigzania praktycznych problemoéw technicznych.

IS_U06 Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych P7U_U IN_P7S_UW_O
parametréw procesu na jego efektywnosc¢ I_P7S_UW_O
energetyczng oraz pozyskac¢ dane i samodzielnie
wykonac¢ obliczenia emisji zanieczyszczen w trakcie
eksploatacji systeméw w obszarze inzynierii
Srodowiska.

IS_U07 Potrafi wykonaé i przedstawi¢ w formie pisemnej i P7U_U I_P7S_UW_O
prezentacji ustnej projekt, system lub proces typowy |_P7S_UK
dla inzynierii Srodowiska.

IS _U08 Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzic¢ P7U_ U N_P7S_UW_O
analize techniczno-ekonomiczng uktadow |_P7S_UO
technologicznych stosowanych w praktyce w |_P7S_UW_O
zakresie inzynierii Srodowiska.

I1IS_U09 Potrafi czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku P7U_U H_P7S_UW_O
obcym), prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie oraz I_P7S_UW_O
przygotowac prezentacje ustna z wybranego
zagadnienia inzynierii Srodowiska.

IS_U10 Potrafi samodzielnie i zespotowo przeanalizowac, P7U_U H_P7S_UW_O
opisac i oceni¢ przebieg i role procesoéw fizycznych, |_P7S_UO
chemicznych i biologicznych w obszarze inzynierii I_P7S_UW_O
Srodowiska.

IS_U1l1 Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac, P7U_U N_P7S_UW_O
realizowac i eksploatowaé oraz ocenia¢ elementy I_P7S_UO
systeméw w zakresie inzynierii Srodowiska. I_P7S_UW_O

IS_U12 Potrafi samodzielnie i w zespole poréwna¢, oceni¢, |P7U_U _P7S_UW_O
wybrac i zastosowaé odpowiednie materialy na I_P7S_UO
urzadzenia i instalacje stosowane w obszarze I_P7S_UW_O
inzynierii Srodowiska.
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IS_U13

Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane
dokumenty administracyjne zwigzane z
przedsiewzieciami inzynierskimi w zakresie inzynierii
Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UO

IS_U14

Postuguje sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk
fizycznych, chemicznych i biologicznych
zachodzacych w procesach typowych dla inzynierii
Srodowiska, rowniez w jezyku obcym. Postuguje sie
poprawnie jezykiem obcym na poziomie B2+.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UK

IS_U15

Posiada umiejetnosci samodzielnego planowania,
realizacji i interpretacji badan naukowych w zakresie
inzynierii Srodowiska.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UU

Kompetencje spoteczne

IS_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

P7U_K

|_P7S_KK

IS_KO02

Ma $swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i
skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu
na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

P7U_K

|_P7S_KK

IS_KO3

Ma $swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad
etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa w
tym praw autorskich.

P7U_K

|_P7S_KR

IS_K04

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

P7U_K

|_P7S_KR

IS_KO5

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

IS_KO06

Rozumie potrzebe i odpowiedzialno$é
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
Srodki masowego przekazu informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac

takie informacje w spos6b powszechnie zrozumiaty.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

1110-ISCOW-MSP-1102

Metody statystyczne w technice

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
Obowigzkowy

polski

ISHOW-S1-MSP-1110

2
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Czesé |

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Elementy statystyki opisowej: rozktady empiryczne
jednej zmiennej i sposoby ich prezentacji. Klasyczne i
pozycyjne miary tendencji centralnej. Miary rozproszenia.
Miary asymetrii i koncentracji. Metody prezentacji danych.
Interpretacja wynikéw z préb statystycznych. Wybrane
rozkitady statystyczne, ich wlasnosci i zastosowania.
Standaryzacja danych. Podstawy estymacji punktowe;j.
Estymacja przedziatowa parametrow populacji. Wyznaczanie
niezbednej liczebnosci préby losowej. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Poziom istotnosci hipotezy, zbiér krytyczny
hipotezy. Bledy pierwszego i drugiego rodzaju.
Parametryczne testy istotnosci: test dla wartosci sredniej,
test dla dwéch srednich, test dla wskaznika struktury, test dla
wariancji, testy jednorodnosci wielu wariancji. Badanie
statystyczne ze wzgledu na dwie cechy. Diagramy i tablice
korelacyjne. Test niezaleznosci chi-kwadrat, wspétczynnik
zbieznosci Czuprowa. Definicja i wkasnosci wspoétczynnika
korelaciji liniowej z proby (wspotczynnika Pearsona). Test
istotnosci dla wspétczynnika korelacji. Wspoéitczynnik korelaciji
rang Spearmana. Linie regresji pierwszego i drugiego
rodzaju. Zamiana niektorych przypadkéw nieliniowych funkcji
regresji na liniowe. Zajecia komputerowe Zagadnienia i
problemy statystyki opisowej na przyktadzie eksperymentow
pomiarowych z zakresu cieptownictwa, ogrzewnictwa,
klimatyzacji lub gazownictwa. Wykorzystanie metod
statystyki opisowej do analizy struktury zjawiska masowego
na przyktadach srodowiskowych Zmienna losowa.
Dystrybuanta. Wariancja. Rozktady skokowe i ciggte
zmiennej losowej. Wlasnosci i zastosowania przyktadowych
rozktadéw prawdopodobienstwa np. wystepujgcych w
zagadnieniach inzynierii Srodowiska. Estymacja punktowa.
Wiasnosci, kryteria oceny i metody wyznaczania
estymatoréw. Przykfad estymacji w wybranym zagadnieniu
srodowiskowym demonstrujgcy problemy praktyczne.
Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy na
przyktadzie pomiaréw wilgotnosci i temperatury powietrza.
Funkcje regresiji pierwszego i drugiego rodzaju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Elementy statystyki opisowej: rozklady empiryczne jednej
zmiennej i sposoby ich prezentacji. Klasyczne i pozycyjne
miary tendenciji centralnej. Miary rozproszenia. Miary
asymetrii i koncentracji. Metody prezentacji danych.
Interpretacja wynikéw z préb statystycznych. Wybrane
rozkitady statystyczne, ich wlasnosci i zastosowania.
Standaryzacja danych. Podstawy estymacji punktowe;j.
Estymacja przedziatowa parametrow populacji. Wyznaczanie
niezbednej liczebnosci préby losowej. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Poziom istotnosci hipotezy, zbiér krytyczny
hipotezy. Bledy pierwszego i drugiego rodzaju.
Parametryczne testy istotnosci: test dla wartosci sredniej,
test dla dwéch srednich, test dla wskaznika struktury, test dla
wariancji, testy jednorodnosci wielu wariancji. Badanie
statystyczne ze wzgledu na dwie cechy. Diagramy i tablice
korelacyjne. Test niezaleznosci chi-kwadrat, wspétczynnik
zbieznosci Czuprowa. Definicja i wkasnosci wspoétczynnika
korelaciji liniowej z proby (wspotczynnika Pearsona). Test
istotnosci dla wspétczynnika korelacji. Wspoéitczynnik korelaciji
rang Spearmana. Linie regresji pierwszego i drugiego
rodzaju. Zamiana niektorych przypadkéw nieliniowych funkcji
regresji na liniowe.

Zagadnienia i problemy statystyki opisowej na przyktadzie
eksperymentéw pomiarowych z zakresu cieptownictwa,
ogrzewnictwa, klimatyzacji lub gazownictwa. Wykorzystanie
metod statystyki opisowej do analizy struktury zjawiska
masowego na przyktadach srodowiskowych Zmienna
losowa. Dystrybuanta. Wariancja. Rozklady skokowe i ciagte
zmiennej losowej. Wlasnosci i zastosowania przyktadowych
rozktadéw prawdopodobienstwa np. wystepujgcych w
zagadnieniach inzynierii Srodowiska. Estymacja punktowa.
Wiasnosci, kryteria oceny i metody wyznaczania
estymatorow. Przyklad estymacji w wybranym zagadnieniu
Srodowiskowym demonstrujgcy problemy praktyczne.
Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy na
przyktadzie pomiardéw wilgotnosci i temperatury powietrza.
Funkcje regresji pierwszego i drugiego rodzaju.

w01

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze ze statystyki
pozwalajgca na postugiwanie sie metodami statystycznymi
wiasciwymi dla kierunku inzynieria Srodowiska w tym
wykonywanie obliczen przy projektowaniu ztozonych
uktadéw pomiarowych lub zadan inzynierskich

IS_ W01

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub
ustne

uo1

Potrafi wybraé i wykorzysta¢ metody statystyczne do analizy
wynikéw réznych eksperymentéw pomiarowych z zakresu
cieptownictwa, lub ogrzewnictwa lub klimatyzacji lub
gazownictwa, lub zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow lub elementow konstrukcji w inzynierii i gospodarce
wodnej lub znajac zakres dostepnej informaciji
meteorologicznej i hydrologicznej, potrafi dobrac i
zastosowacé informacje wtasciwg do rozwiazania
praktycznych problemoéw technicznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U06, IS_UO09, IS _U15

Metody weryfikaciji Cwiczenia: praca_domowa:Prace domowe czgstkowe
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomos¢
potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i
poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1, IS K03

Metody weryfikacji Cwiczenia: praca_domowa:Prace domowe czastkowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

1110-ISCOW-MSP-1201

Fizyka budynkow

2023Z..2023Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z roku I, Inzynieria Srodowiska, COW,COW lIst
sem.1 Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S1-MSP-1110
3

Opanowanie przez studenta teoretycznej i praktycznej
znajomosci rozszerzonych pojec i wybranych zagadnien
dotyczacych: wymiany

ciepta i masy w przegrodach budowlanych w stanach
nieustalonych w czasie, metod obliczeniowych bilansu
energetycznego budynkow

mieszkalnych z uwzglednieniem dynamiki cieplnej, symulaciji
energetycznych budynkéw i obliczania rocznego
zapotrzebowania na energie

do ogrzewania i chtodzenia budynkow.

Kurs daje rozszerzong wiedze na temat mechanizmoéw
przenoszenia ciepta w elementach konstrukcyjnych
budynkéw w stanach

nieustalonej wymiany ciepta, oraz w systemach symulacji
energetycznej budynkéw w metodach godzinowych i
miesiecznych. Kurs

zapewni biegtos¢ w analizie rocznego zapotrzebowania na
energie do ogrzewania i chtodzenia budynkéw mieszkalnych
i uzytecznosci

publicznej. Kurs umozliwia studentom zrozumienie i
stosowanie metod symulacji energetycznej budynkow do
obliczania catorocznego

zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia.

Brak praktyk.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |l

03. Tresci ksztatcenia

Projekt Projekt: — projekt obliczeniowy: 1. Obliczenie projektowych
zyskéw ciepta w stanie nieustalonym przez czesé
nieprzezroczysta i przezroczystg przegrody budowlanej z
wykorzystaniem funkcji CTSF przegrody i modelu natezenia
promieniowania stonecznego ASHRAE dla dowolnie
zorientowang w
przestrzeni ptaszczyzne.

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Wykiad Elementy budowlane i budynki — Obliczanie cieplnych
wiasciwosci dynamicznych elementéw budynkéw - Metoda
obliczania. Wyznaczanie
wartosci temperatury na powierzchniach i wewnatrz
przegrody budowalnej w stanach nieustalonych przy
zmiennych parametrach
przestrzeni wewnetrznej i zewnetrznej. Obliczanie funkciji
odpowiedzi przegrody budowlanej na skokowe wymuszenie
temperaturowe.
Obliczenie impulsowej odpowiedzi przegrody budowlanej na
podstawie odpowiedzi na skok temperatury. Wykorzystanie
funkcji
odpowiedzi impulsowych przegréd budowlanych do
obliczenia zmiennej w czasie gestosci strumienia ciepta
przewodzonego przez
przegrode w odpowiedzi na dowolne wymuszenie cieplne po
obu stronach przegrody z wykorzystaniem splotu funkgciji
odpowiedzi i funkciji
wymuszajgcych. Obliczanie catorocznego przeptywu ciepta w
calym budynku z wykorzystaniem analizy przeptywu ciepta w
sieci
elementdéw budynku o skupionych oporach i pojemnosci
cieplnej. Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i
chtodzenia z wykorzystaniem godzinowego i miesiecznego
przedziatu czasu, Obliczanie zyskoéw ciepta promieniowania
stonecznego dla
dowolnie zorientowanej ptaszczyzny elementu
przezroczystego i nieprzezroczystego budynku z
wykorzystaniem metodyki ASHRAE. Wykitad:
1. Symulacje energetyczne budynkow — oméwienie
modelowania matematycznego zjawisk transportu ciepta w
budynkach w stanie
nieustalonym, czynniki pogodowe wptywajgce na procesy
wymiany ciepta w budynkach: modele klimatu stosowane w
projektowaniu
instalacji c.0., modele klimatu stosowane w ocenach
budynkéw pod wzgledem energetycznym.
2. Rozwiazanie nieustalonej wymiany ciepta w ptaskich
jednorodnych i niejednorodnych przegrodach budowlanych.
3. Funkcje odpowiedzi przegrody budowlanej na skokowe i
impulsowe wymuszenie temperaturowe — charakterystyka
dynamiczna
przegrdéd budowlanych — bezwtadnos$¢ cieplna.
4. Zmienna w czasie temperatura powierzchni przegréd
budowlanych jako odpowiedZ na zmienne wymuszenia
temperaturowe - splot
funkcji odpowiedzi przegrody i wymuszenia cieplnego.
Wyznaczenie funkcji CTSF przegrdod budowlanych.
5. Podstawy modelowania przeptywu ciepta w budynku za
pomoca sieci elementéw o skupionych parametrach
cieplnych — oporze i
pojemnosci cieplnej.
6. Obliczanie catorocznego zapotrzebowania na energie do
ogrzewania i chtodzenia budynkéw z wykorzystaniem metod
sieci przeptywu
ciepta elementéw o skupionych parametrach cieplnych oraz
z wykorzystaniem funkcji odpowiedzi przegrdd budowlanych.
7. Wyznaczanie zyskéw ciepta promieniowania stonecznego
dla dowolnie zorientowanej w ptaszczyzny przezroczystego i
nieprzezroczystego elementu obudowy zewnetrznej budynku
wg metodyki ASHRAE z wykorzystaniem funkcji CTSF

USOS: Program studiéw
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Cwiczenia: — dwa ¢éwiczenia obliczeniowe do samodzielnego
wykonania:

1. Wyznaczenie funkcji odpowiedzi na impulsowe
wymuszenie cieplne wielowarstwowej przegrody budowlanej
wraz z obliczeniem funkgiji

CTSF. Obliczenie gestosci strumienia ciepta przewodzonego
na powierzchniach przegrody dla okreslonego odcinka czasu
przy zadanych

zmiennych w czasie warunkach cieplnych przestrzeni
wewnetrznej i zewnetrznej.

2. Obliczenia przeptywu ciepta w modelu budynku w
warunkach nieustalonej wymiany ciepta za pomocag metody
skupionych oporéw i

pojemnosci cieplnej w okreslonym przedziale czasu i
zadanych parametrach cieplnych przestrzeni zewnetrznej i
stref wewnetrznych

budynku. Wyznaczenie godzinowych wartosci
zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia.

w01

Student, ktory osiggnat cele kursu, bedzie potrafit: omowic
mechanizmy przenoszenia ciepta w elementach budynkéw w
stanach nieustalonej wymiany ciepta, ktére sg istotne dla
analizy zapotrzebowania na energie: metody rozwigzywania
pola temperatury w stanie nieustalonym, funkcje odpowiedzi
przegrody na impuls temperatury po stronie wewnetrzne;j i
zewnetrznej przegrody budowlanej, przeprowadzi¢ analize
rocznego zapotrzebowania na energie za pomoca
uproszczonych modeli skupionych pojemnosci i oporéw
cieplnych budynku, wyznaczy¢ zmienne w czasie zyski
ciepta od promieniowania stonecznego dla dowolnego
elementu przezroczystego i nieprzezroczystego budynku.

IS_WO01, IS_W03, IS_W04, IS_ W12, IS_W15, IS_W16

Wykiad: zaliczenie:Ocena z zaliczenia wiedzy teoretycznej z
wyktadow.

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena z éwiczen
obliczeniowych wykonanych samodzielnie przez studenta.
Projekt: projekt:Ocena z projektu wykonanego samodzielnie
przez studenta.

uo1
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Strona 15 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Fizyka budynkdw jest podstawowym kursem w inzynierii
systemow HVAC, w przedmiocie kladzie nacisk na
umiejetnosci i prowadzace do realizacji celu edukacyjnego,
ktérym jest umiejetnosé projektowania instalacji
wewnetrznych budynkéw i rozwigzywanie problemow
przeptywow energii i masy w budynkach, w tym w stanach
nieustalonych, przy uzyciu zasad matematycznych,
naukowych i inzynierskich i narzedzi obliczeniowych.
Wprowadzono intuicyjna, systematyczna technike
rozwigzywania zaawansowanych probleméw wymiany ciepta
w budynkach, ktéra moze by¢ stosowana w rozwigzywaniu
ztozonych problemow inzynierskich takich jak wyznaczanie
rocznego zapotrzebowania na energie w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Studenci po kursie
zdobywajg umiejetnos¢ z zakresu rozwigzywania zagadnien
cieplnych w stanach nieustalonych w budynkach i sg
wstepnie przygotowani do przeprowadzania symulacji
energetycznych zapotrzebowania na energie budynkéw oraz
weryfikowania poprawnosci tego typu obliczen.

IS_U01, IS_U02

Wyktad: zaliczenie:Ocena z zaliczenia wiedzy teoretycznej z
wyktadow.

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena z éwiczen
obliczeniowych wykonanych samodzielnie przez studenta.
Projekt: projekt:Ocena z projektu wykonanego samodzielnie
przez studenta.

K01

Cel edukacyjny - absolwenci podchodzg do
zaawansowanych decyzji inzynierskich ze Swiadomym
uwzglednieniem globalnych i spotecznych kontekstow i
konsekwencji oraz rozwijajg swoje umiejetnosci zawodowe,
zdobywajg umiejetnos¢ dyskutowania o wlasciwosciach
cieplnych, wilgotnosciowych i energetycznych przegrod i
obiektéw budowlanych oraz umiejetnos¢ efektywnej
wspotpracy w grupie, oraz brania odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki obliczen.

IS_KO1, IS_K02, IS_K04

Wyktad: zaliczenie:Ocena z zaliczenia wiedzy teoretycznej z
wyktadow.

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena z ¢wiczen
obliczeniowych wykonanych samodzielnie przez studenta.
Projekt: projekt:Ocena z projektu wykonanego samodzielnie
przez studenta.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISCOW-MSP-1302
Niekonwencjonalne zrédia ciepta

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski

ISHOW-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
technologii oraz zasad doboru odnawialnych i
niekonwencjonalnych zrédet energii dla budownictwa i
przemystu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zajecia komputerowe: zostanie oméwione narzedzie
komputerowe do doboru i analizy ekonomicznej oraz
ekologicznej zrédet ciepta. Zostana przeprowadzone
przyktady doboru i analizy Zr6det hybrydowych opartych o —
kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, pompy ciepta.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiady - bloki tematyczne:

- Wprowadzenie, oméwienie zakresu kursu, zasady oceny
projektdw inwestycyjnych.

- Wykorzystanie biomasy do produkcji energii: rodzaje i
wiasnosci roznych rodzajéw biomasy, technologie spalania
biomasy, klasyfikacja urzadzen do spalania biomasy,
systemy podawania biomasy, magazynowanie biomasy,
wspoOtspalanie biomasy w kottach energetycznych.
Technologie zgazowania biomasy, oczyszczanie gazu
syntezowego, wykorzystanie gazu syntezowego.
Technologia beztlenowej fermentacji biomasy, zasady
projektowania i doboru urzadzen biogazowi rolniczych,
technologie oczyszczania biogazu, technologie
wykorzystania biogazu, analiza efektywnosci produkgji
biogazu.

- Wykorzystanie energii stofnica do produkcji ciepta: potencjat
wykorzystania energii stonecznej, budowa kolektora
stonecznego, bilans ciepta kolektora cieczowego, schematy
technologiczne uktadow kolektoréw cieczowych. Kolektory
powietrzne: budowa kolektora powietrznego, bilans energii,
analiza efektywnosci kolektorow termicznych. Instalacje PV
zintegrowane z budynkiem, wspotpraca z siecia, systemy
wydzielone, efektywnos¢ instalacji PV.

- Zasady planowania projektow wykorzystania gruntowych
pomp ciepta, rodzaje pomp ciepta, wspoétczynnik wydajnosci
energetycznej, rodzaje i zasady doboru dolnego zrédta
ciepta, Thermal Response Test, schematy technologiczne
hybrydowych uktadéw pompa ciepta — systemy kolektoréw
stonecznych.

- Kogeneracja matej skali, technologie malej kogeneracji —
budowa i zasada dziatania silnikdw ttokowych, mikroturbin
gazowych, ogniw paliwowych, silnika Stirlinga, uktadéw
ORC. Zasady doboru wielkosci urzadzen CHP.

- Uktady trigeneracyjne, schematy technologiczne, budowa i
zasada dziatania chtodziarek absorpcyjnych, adsorpcyjnych,
bilans energii uktadu trigeneracyjnego, analiza efektywnosci
uktadéw trigeneracyjnych — studium przypadku. Systemy
trigeneracyjne oparte o wodor.

wo1

Posiada szczegobtowg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietdw oprogramowania przy doborze i
eksploatacji urzadzen w sieciach i instalacjach COWIG. Zna i
rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow cieptowniczych lub systeméw ogrzewania.
Posiada rozszerzong wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
produkcji, zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

IS_WO04, IS_W09, IS_W11

Wyktad: test:ocena testu

uo1

Umie przeanalizowac¢ i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
procesu na jego efektywnos¢ energetyczng lub emisje
zanieczyszczen, szczegolnie w trakcie eksploataciji
systemow ogrzewczych, lub klimatyzacyjnych.

IS_U06, IS_U08
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrodta ciepta

uo2

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize techniczno-
ekonomiczng uktadéw technologicznych stosowanych w
praktyce w zakresie cieptownictwa, lub ogrzewnictwa.

IS_U06, IS_U08

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrodta ciepta

uo3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ i przeanalizowaé wartosci
skumulowanych wskaznikéw zuzycia energii i zasobéw
naturalnych lub emisji zanieczyszczen (zna zasady inzynierii
zrOwnowazonego rozwoju), w cieptownictwie, ogrzewnictwie
lub klimatyzaciji.

IS_U06, IS_U08
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:raport z

wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrodta ciepta

K01

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrodta ciepta

K02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

IS_KO5

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrédta ciepta
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOW-MSP-1207

Elementy termodynamiki i chemii Srodowiska
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S1-MSP-1110
2

Dostarczenie studentom niezbednego zasobu wiedzy i
umiejetnosci dotyczgcych: CZESC 1: Termodynamicznych
podstaw procesu spalania paliw (mechanizm reakcji
spalania, przemiany chemiczne, szybkos$¢ procesu),
charakterystyki rodzajoéw paliw i sposobdw ich spalania
(rodzaje ptomienia, konstrukcje spalania paliw
(Srodowiskowe aspekty spalania), wykonywania planikéw),
okreslania sktadu spalin metodami analitycznymi i
doswiadczalnymi, obliczania wielko$ci emisji zanieczyszczen
do atmosfery w wyniku procesu bilansu gazowego kotta
kondensacyjnego z pomiarem jakosciowym i iloSciowym
spalin, okreslania kottowych strat ciepta. CZESC 2: Chemii
litosfery, hydrosfery i atmosfery, obejmujgcej: - sktad
chemiczny ww. komponentéw $rodowiska, czynniki
ksztattujgce ten sktad, przemiany substancji chemicznych -
skazenia antropogeniczne srodowiska — zrédta
zanieczyszczen, ich stezenia w poszczegoélnych elementach
srodowiska, przemiany i mobilno$¢ w srodowisku - sposoby
opisu jakosci poszczegodlnych elementéw Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

CZESC 1: Skiad paliw gazowych i okreslanie warto$ci
opatowej i ciepta spalania mieszanin gazowych. Okreslanie
sktadu spalin oraz wspoétczynnika nadmiaru powietrza
analitycznie i na podstawie wynikow pomiaréw. Obliczanie i
pomiar emisji zanieczyszczehn CO, SO2, NOx gazu ziemnego
i wybranych paliw. Emisja CO2 z paliw gazowych i
poréwnanie wielkosci emisji z paliw statych (biomasa).
Wykonanie bilansu gazowego kotta kondensacyjnego z
pomiarem jakosciowym i ilosciowym spalin. OkreS$lenie
kottowych strat ciepta. CZESC 2: Oznaczanie parametréw
chemicznych w wodach do celéw kottowych. Okreslenie
whasciwosci wymieniaczy jonowych uwzglednianych przy
projektowaniu stacji uzdatniania (SUW) wody do celow
kottowych. Wyznaczenie ilosci wytraconego kamienia
kottowego w procesie zaburzenia rownowagi weglanowej
metodg termiczng.

CZESC 1: Proces spalania, pojecia podstawowe, atom
czasteczki, wolne rodniki, przemiany chemiczne, szybkos¢
procesow chemicznych. Mechanizmy spalania paliw w fazie
gazowej, utlenianie tlenkéw wegla, utlenianie weglowodoréw,
wplyw katalizatorow na proces spalania. Spalanie paliw
gazowych, zapton mieszaniny gazowej, ptomien laminarny,
ptomien kinetyczny, palniki gazowe, spalanie paliw cieklych,
spalanie pojedynczej kropli paliwa ciektego, struktura
ptomienia paliwa rozpylonego, palniki olejowe, dysze do
palnikow olejowych. Spalanie wegla, etapy spalania czgstki
wegla, ptomien pytowy, palniki pytlowe, spalanie w warstwie
fluidalnej. Spalanie biomasy, mechanizm spalania drewna,
stomy, wspotspalanie z weglem, emisja zanieczyszczen.
Srodowiskowe aspekty spalania (emisja zanieczyszczen).
CZESC 2: Naturalne substancje mineralne, organiczne i
gazowe waod powierzchniowych i podziemnych —
pochodzenie, stezenia, przemiany (réwnowagi), mobilnosc.
Twardos¢ wody, a réwnowaga weglanowa. Konwencjonalne
metody usuwania twardosci. Procesy fizykochemiczne
stosowane w uzdatnianiu wody do celéw kottowych.
Rozpuszczalnosé gazéw prostych w wodzie.
Rozpuszczalnosé ditlenku wegla i rownowaga weglanowa.
Odgazowanie wody do celéw kottowych. Korozja w
instalacjach grzewczych (réznice miedzy korozjg chemiczng i
elektrochemiczng, model kroplowy w korozji
elektrochemicznej w warunkach beztlenowych i w obecnosci
tlenu rozpuszczonego). Ochrona przez korozjg. Wskazniki
oznaczane w wodach do celéw kottowych. Sktad chemiczny
czystego powietrza atmosferycznego. Skazenia
antropogeniczne emitowane do powietrza. Globalne skutki
zanieczyszczenia powietrza — efekt cieplarniany, smog.
Procesy fizykochemiczne zachodzgce podczas
wystepowania smogu klasycznego. Rodnikowy mechanizm
przemian chemicznych podczas smogu fotochemicznego.
Powstawanie zwigzkow o wtasciwosciach kwasowych
podczas zjawiska kwasnych deszczy. Efekt cieplarniany -
drgania oscylacyjne i oscylacyjno-rotacyjne w czgsteczkach
gazow cieplarnianych. Globalne, antropogeniczne
zanieczyszczenia Srodowiska (metale, surfaktanty,
weglowodory ropopochodne, weglowodory aromatyczne,
weglowodory chlorowane, pestycydy, dioksyny, ftalany i
inne) — pochodzenie, wystepujace stezenia, przemiany,
mobilnos¢ w Srodowisku. Substancje chemiczne
pochodzenia antropogenicznego majgce wptyw na jakosc
powietrza wewnatrz pomieszczen.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1l

Posiada wiedze szczeg6towg na temat procesow
zachodzacych w réznych elementach srodowiska.

IS_WO05, IS_WO07

Wyktad: egzamin_pisemny:zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej

W02

Posiada wiedze na temat sposobéw wyznaczania
najwazniejszych parametrow wody zasilajgcej instalacje
stuzgce do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
IS_WO05, IS_WO06

Wyktad: egzamin_pisemny:zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej

W03

Posiada wiedze dotyczaca rodzajow paliw i konstrukcji
palnikow.

IS_WO04, IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej

W04

Posiada wiedze dotyczgcg mechanizméw i szybkosci
procesow spalania.

IS_WO04, IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej

WO05

Posiada wiedze dotyczgcg sktadu spalin i rodzajow
zanieczyszczen z procesu spalania poszczegoélnych paliw.
IS_WO04, IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej

uo1

Potrafi wykonaé oznaczenia substancji chemicznych w
probkach wod przeznaczonych do zasilania urzgdzen
grzewczych.

IS_U01, IS_U08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

uo2

Potrafi zweryfikowaé konieczno$¢ zastosowania stacji
uzdatniania wody przy projektowaniu systeméw grzewczych
o niskiej mocy.

IS_UO05, IS_U06, IS_U08, IS_U15

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdanh z ¢wiczenh laboratoryjnych
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo3

Potrafi przewidzie¢ zmiany stezen zanieczyszczen w
Srodowisku zwiazane z dziatalnosci cztowieka na podstawie
znajomosci proceséw chemicznych zachodzacych w
atmosferze.

IS_U03, I1S_U10

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

uo4

Potrafi obliczy¢ ciepto spalania i warto$¢ opatowg na
podstawie sktadu paliwa. Potrafi okresli¢ sktad spalin i
wspotczynnik nadmiaru powietrza analitycznie oraz na
podstawie wynikéw pomiaréw.

IS_U02, I1S_U03

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

uo5

Potrafi obliczy¢ wielkos¢ emisji zanieczyszczen dla réznych
paliw, wykona¢ bilans gazowego kotta kondensacyjnego.
Potrafi okresli¢ kotlowe straty ciepta.

IS_U03, I1S_U06, IS_U08, IS_U10

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
cwiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

K01

Ma swiadomos¢ degradacii Srodowiska naturalnego i
potrzeby przeciwdziatania jej.

IS_K02

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium z materiatu z
¢wiczen laboratoryjnych.
Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.

K02

Ma swiadomos¢ wptywu procesu spalania paliw na emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

IS_K02

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
K03

Ma umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

IS_KO04

Laboratorium: kolokwium_ustne:Obrona ustna sprawozdan.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1110-ISCOW-MSP-1208

Elementy planowania przestrzennego
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S1-MSP-1110
1

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w
Polsce. System planowania przestrzennego w Polsce.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Prognoza oddziatywania na $srodowisko do
opracowan planistycznych. Problematyka infrastruktury
technicznej w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury
lokalizacji inwestycji w Polsce

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w
Polsce. System planowania przestrzennego w Polsce.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Prognoza oddziatywania na $srodowisko do
opracowan planistycznych. Problematyka infrastruktury
technicznej w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury
lokalizacji inwestycji w Polsce.

wo1

Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia
zwigzane z planowaniem przestrzennym w Polsce

IS_WO07,IS_W14
Wyktad: zaliczenie:ocena z kolokwium
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w02

Posiada podstawowa wiedze dotyczgca systemu planowania

przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania
dokumentoéw planistycznych w gminie.

IS_WO07,I1S_W14

Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium

W03

Zna zarys procedury lokalizacji inwestycji w Polsce
IS_WO07, IS_W14

Wyktad: zaliczenie:ocena z kolokwium

uo1

Posiada umiejetnos¢ interpretacji zapisow dokumentow
planistycznych sporzadzanych w gminie

IS_U07
Wyktad: zaliczenie:ocena z kolokwium
uo2

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy z planistami przy
sporzadzaniu studiéw uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego i miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego.

IS_Uo7
Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
rozwigzania planistyczne

IS_KO02
Wyktad: zaliczenie:ocena z kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

1110-ISCOW-MSP-1210

Mikroklimat srodowisk pracy

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S1-MSP-1110
2

Zapoznanie studentéw z oddziatywaniem Srodowiska
wewnetrznego na zdrowie ludzi i jakos¢ wykonywanych
przez nich czynnosci w srodowiskach umiarkowanych,
zimnych i gorgcych oraz wskaznikowymi metodami ich
oceny, zaréwno pod wzgledem parametréw
mikroklimatycznych jak i odczu¢ cieplnych oraz konsekwencji
zdrowotnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Bilans cieplny organizmu ludzkiego, termoregulacja,
metabolizm. 1zolacyjnos¢ cieplna odziezy. Komfort cieplny
oraz jego podstawowe czynniki. Réwnanie komfortu
cieplnego wg Fangera. Model adaptacyjny komfortu
cieplnego. Wskazniki komfortu cieplnego dla srodowisk
umiarkowanych. Podstawowe wskazniki dyskomfortu, lokalny
dyskomfort cieplny w srodowiskach umiarkowanych. Nowe
wskazniki dyskomfortu cieplnego. Obcigzenie cieplne
organizmu w srodowisku zimnym. Obciazenie cieplne
organizmu w Srodowisku gorgcym.

Okreslanie wspotczynnika izolacyjnosci cieplnej odziezy
Okreslanie wskaznikow komfortu i dyskomfortu cieplnego dla
srodowisk umiarkowanych Okreslanie obcigzenia cieplnego
w Srodowisku gorgcym. Okreslanie obcigzenia cieplnego w
Srodowisku zimnym Zastosowanie modelu adaptacyjnego do
oceny komfortu cieplnego.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

w01

Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie oceny komfortu cieplnego, wptywu parametrow
powietrza wewnetrznego i innych czynnikdw na odczucia
komfortu w srodowisku umiarkowanym, zimnym i gorgcym.
Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wymiany
ciepta cztowiek-otoczenie, odczuc cieplnych oraz probleméw
zdrowotnych wynikajacych z niedotrzymania wymagan
srodowiskowych.

IS_W04, IS_W07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktow),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

uo1

Potrafi samodzielnie przeanalizowac, opisac i oceni¢
przebieg proceséw w zakresie komfortu cieplnego z
wykorzystaniem wymiany ciepta pomiedzy cztowiekiem a
Srodowiskiem

IS_U01, IS_U05, IS_U07, IS_U10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

uo2

Potrafi przeanalizowacé i wykorzystac role proceséw
fizycznych wymiany ciepta w pomieszczeniu w zwigzku z
dziataniem wentylaciji, klimatyzacji, ogrzewania.

IS_U01, IS_U05, IS_U07, IS_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

uo3

Potrafi okresli¢ warunki komfortu/dyskomfortu cieplnego/
obcigzenia cieplnego i poddac je analizie oraz wskazaé
optymalne wartosci parametréw powietrza wewnetrznego i
innych parametréw oraz czynnikéw wptywajgcych na
komfort. Potrafi przedstawi¢ sposoby profilaktyki w
przypadku niedotrzymania warunkéw cieplnych.

IS_UO01, IS_U05, IS_U07, I1S_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktow),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_KO1, IS_K02, IS_K03, IS_K04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktow),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO01, IS_K02, IS_K03, IS_K04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na zajeciach,
kolokwium (co najmniej 51% wymaganej liczby punktéw),
Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISCOW-MSP-1101

Metody modelowania matematycznego
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski

ISHOW-S1-MSP-1110

3

Celem ksztatcenia jest przekazanie teoretycznej oraz
praktycznej wiedzy w obszarze zastosowarn metod
modelowania matematycznego w inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do zagadnierh modelowania
matematycznego. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:
zagadnienie Cauchy’ego, réwnania r6zniczkowe liniowe
rzedu pierwszego; uktady réwnan rézniczkowych; réwnania
rézniczkowe wyzszego rzedu; numeryczne metody
rozwigzywania rownan i uktadéw rézniczkowych
zwyczajnych: metody Eulera, Rungego-Kutty, metody
wielokrokowe, metody predyktor-korektor. Réwnania fizyki

matematycznej, rownania rozniczkowe czgstkowe: definicja i

przyktady réwnan rézniczkowych czgstkowych rzedu
pierwszego i drugiego, metody numeryczne réwnan
rézniczkowych czastkowych. Metoda réznic skonczonych:
schemat jawny i niejawny. Rozwigzywanie réwnania
przewodzenia ciepta 1D i 2D z r6znymi warunkami
brzegowymi. Wprowadzenie do metody elementéw
skonczonych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Dziatania na liczbach zespolonych. Analiza zespolona przy
wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego. Zastosowanie
przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych, badanie odpowiedzi impulsowej
i stabilnosci uktadu automatycznego sterowania (rodzaje
wymuszen, transmitancja operatorowa, transmitancja
widmowa). Przyklady obliczen w arkuszu kalkulacyjnym.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w MATLABIe - zagadnienie poczatkowe.
Metody Eulera i Rungego-Kutty oraz funkcja ode45.
Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych - dwupunktowe zagadnienie brzegowe.
Przeciwpradowy wymiennik ciepta. Numeryczne
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych -
zagadnienie poczatkowo-brzegowe. Przewodzenie wzdtuzne
ciepta w precie chtodzonym na obwodzie w warunkach
nieustalonych. Nieustalone nagrzewanie i chtodzenie Sciany
budynku: dowolny warunek poczatkowy, zmienny warunek
brzegowy. Nieustalone przewodzenie ciepta 2D w ptycie o
zadanym ksztatcie i roznych warunkach brzegowych.

wo1

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze z matematyki i
analizy numerycznej pozwalajaca na postugiwanie sie
metodami matematycznymi i numerycznymi wkasciwymi dla
kierunku inzynieria Srodowiska.

IS_WO01, IS_W03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analiza wynikow.

w02

Zna podstawy budowania modeli matematycznych proceséw
fizycznych oraz metod numerycznych rozwigzywania tych
modeli.

IS_WO01, IS_W03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analizg wynikow.

uo1

Posiada umiejetnos¢ formutowania problemu w postaci
modelu matematycznego oraz jego rozwigzania z
wykorzystaniem dostepnego oprogramowania

IS_U01, IS_U11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analizg wynikow.

uo2

Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem do
obliczen inzynierskich MATLAB i wykorzystania tego
oprogramowania do symulacji proceséw fizycznych w
obszarze chiodnictwa i ogrzewnictwa.

IS_U11

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analizg wynikOw.

K01

Jest gotéw do wykorzystania wspotczesnych narzedzi
informatycznych w rozwigzywaniu probleméw technicznych
oraz krytycznej oceny uzyskiwanych wynikéw.

IS_KO1, IS_K06

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analiza wynikow.

K02

Jest gotéw do wspotpracy z ekspertami z zakresu
modelowania matematycznego i technologii informatycznych.

IS_KO02, IS_KO06

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Poprawne wykonanie
zadan obliczeniowych z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Przygotowanie raportu z wykonanego zadania wraz
z analizg wynikow.

USOS: Program studiéw
Strona 31 z 409

24.05.2024 10:22



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOW-MSP-1205

Wymiana ciepta i masy

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski

ISHOW-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z
zakresu obliczania przeponowych wymiennikéw ciepta,
przejmowania ciepta przy skraplaniu pary oraz wrzeniu
cieczy, wymianie ciepta przez promieniowanie, procesow

wymiany ciepta dla zaizolowanych rurociggow i wymiennikow

ciepla.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Przyktady obliczeniowe przekazywania cieptg przez scianki
ozebrowane: temperatura zebra prostego, wspotczynnik
przejmowania ciepta dla zebra, efektywnos¢ zebra,
sprawnosc cieplna zebra, sprawnos¢ cieplna Scianki
ozebrowanej, pozorny wspoétczynnik przejmowania ciepta dla
Scianki ozebrowanej. przenikanie ciepta przez cylindryczng
Scianke ozebrowang. Przyktad obliczania przeponowego
wymiennika ciepta. Przykiady obliczeniowe dla obliczania
ciepta przy skraplaniu pary: przejmowanie ciepta przy
kondensaciji blonkowej na powierzchni pionowej i pochytej,
na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni rur poziomych i
peczkow rur poziomych. Przyktady obliczeniowe dla
obliczania przejmowania powietrza przy wrzeniu
pecherzykowym. przyktady obliczeniowe dotyczace
zagadnieh wymiany ciepta dla zaizolowanych przewodow.
Przyktady obliczeniowe strumieni przekazywanego ciepta
pomiedzy powierzchnig nie wklestg i powierzchniag jg
otaczajacg. Wykonanie projektu przeponowego wymiennika
ciepta.

Obliczanie przeponowych wymiennikow ciepta: srednia
potegowa réznica temperatury, Srednia réznica temperatury
dla nagrzewnic i chtodnic powietrza. Zasady obliczania
przeponowych wymiennikéw ciepta. Przejmowanie ciepta
przy skraplaniu pary: przejmowanie ciepta przy kondensacji
btonkowej na powierzchni pionowej, rurze poziome;j i
peczkach rur poziomych, przejmowanie ciepta przy
skraplaniu pary przegrzanej. Zasady obliczania
przeponowych wymiennikéw ciepta typu para-woda i woda-
para. Przejmowanie ciepta przy wrzeniu cieczy:
przejmowanie ciepta a rodzaje wrzenia, fizyka wrzenia
pecherzykowego, przejmowanie ciepta przy wrzeniu
pecherzykowym w warunkach konwekcji swobodnej i
wrzeniu czynnikéw przepltywajacych w przewodach
(konwekcji wymuszonej). Procesy wymiany ciepta dla
zaizolowanych rurociagéw i wymiennikow ciepta. Wymiana
ciepta przez promieniowanie pomiedzy powierzchnig
niewklesta i powierzchnia ja otaczajaca. Wymiana ciepta
przez promieniowanie pomiedzy powierzchniami szarymi
dowolnie umieszczonymi w przestrzeni. Promieniowanie
gazéw i par.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie wymiany ciepta i
masy: przejmowaniu ciepta przy skraplaniu pary i
przejmowania ciepta przy wrzeniu cieczy, rodzajach
wrzenia . Zna metody obliczania wspétczynnikow
przejmowania ciepta przez konwekcje dla r6znych uktadéw.
Posiada wiedze i potrafi opisaé oraz oceni¢ wptyw grubosci
izolacji na warunki przekazywania ciepta dla izolowanych
uktadéw termodynamicznych (rurociagéw, wymiennikdw
ciepta itp.). Ma wiedze i potrafi opisa¢ wymiane ciepta przez
promieniowanie dla uktadéw: pomiedzy powierzchnig
niewklesta i jg otaczajaca, pomiedzy powierzchniami szarymi
dowolnie zlokalizowanymi. Zna wtasciwosci promieniowania
gazolw i par czynnikéw termodynamicznych.

IS_Wo04
Projekt: projekt:ocena z projektu
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Zna sposob obliczania réznych typow (przeponowych)
wymiennikow ciepta.

IS_W09
Projekt: projekt:ocena z projektu

uo1

Potrafi opisa¢, obliczy¢ i oceni¢ Scianki ozebrowane jako
uktady przekazujgce ciepto. Umie opracowac projekt
wymiennika ciepta typu woda-powietrze. Umie obliczy(€ i
oceni¢ wspoétczynniki przejmowania ciepta przez konwekcje
dla uktadéw: skraplanie pary suchej nasyconej i pary
przegrzanej na powierzchniach pionowych i pochytych, na
powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej rur poziomych i
peczkOw rur poziomych, przy wrzeniu pecherzykowym cieczy
w warunkach konwekcji swobodnej i wymuszonej. Umie
obliczy¢ i oceni¢ wplyw grubo$ci izolacji na przekazywanie
ciepta zaizolowanych rurociggdw i przeponowych
wymiennikéw ciepta. Potrafi obliczy¢ wymiane ciepta przez
promieniowanie pomiedzy powierzchnig niewklesty i
powierzchnig ja otaczajaca.

IS_U01

Wyktad: egzamin_pisemny:l czes¢ egzaminu

Wyktad: egzamin_ustny:ll czes¢ egzaminu po zdaniu
egzaminu pisemnego (min. 50% punktow)

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:zadania kontrolne
uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt
wymiennika ciepta

IS_U07

Wykiad: egzamin_pisemny:l czes¢ egzaminu

Wyktad: egzamin_ustny:ll cze$¢ egzaminu po zdaniu
egzaminu pisemnego (min. 50% punktow)

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:zadania kontrolne
uo3

Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzi¢ analize
techniczno-ekonomiczng uktadéw technologicznych

IS_U08

Wykiad: egzamin_pisemny:l czes¢ egzaminu

Wyktad: egzamin_ustny:ll czes¢ egzaminu po zdaniu
egzaminu pisemnego (min. 50% punktow)

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:zadania kontrolne

K01

Rozumie potrzebe systematycznego doksztatcania sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

IS_KO1

Wykiad: egzamin_pisemny:l czes¢ egzaminu

Wyktad: egzamin_ustny:ll cze$¢ egzaminu po zdaniu
egzaminu pisemnego (min. 50% punktow)

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:zadania kontrolne

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, takze wptywu na srodowisko i rozumie potrzebe

systematycznego doksztatcania sie w celu podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:l cze$¢ egzaminu
Wykiad: egzamin_ustny:ll czes¢ egzaminu po zdaniu
egzaminu pisemnego (min. 50% punktow)
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:zadania kontrolne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISCOW-MSP-1206

Cieptownictwo

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.1 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S1-MSP-1110
3

Zdobycie wiedzy dotyczacej urzadzen, instalacji stuzacych
do dostawy ciepta do budynkéw. Poznanie zagadnien
zwigzanych planowaniem i eksploatacjg systemow
cieptowniczych trzeciej i czwartej generacji. Nabycie
umiejetnosci w zakresie rozwigzywania problemow o
charakterze projektowym, inwestycyjnym i eksploatacyjnym,
zwigzanych ze zrédtami ciepta oraz z uktadami sieci
cieptowniczych. Analizy pracy systemow cieptowniczych o
niskich parametrach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zajecia stanowig 8 wykladow (15 godzin). 1. Wstep.
Struktura wykorzystania nosnikéw energii w cieptownictwie.
2. Bilans cieplny systemu cieptowniczego. 3. Analizy
hydrauliczne pracy systeméw cieptowniczych. Praca wielu
zrodet na wspdlna sieé. 4 Straty ciepta. 5. Wezly cieplne —
wybrane zagadnienia. 6. Efektywno$¢ energetyczna,
generacje systemoéw cieptowniczych. 7. Wykorzystanie OZE
w systemach cieptowniczych. 8. Symulacje / GIS w
Przedsiebiorstwach Cieptowniczych.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt przystosowania sieci wysokoparametrowej do pracy
przy obnizonych parametrach temperaturowych
wymuszonych zastosowaniem geotermalnych zrédet ciepta
(lub innych) dla osiedla budynkéw mieszkalnych.
Zagadnienia: 1. Zastosowanie OZE w systemie
cieptowniczym. 2. Zasady obliczania zapotrzebowania na
moc cieplng dla wybranego osiedla. 3. Analiza pracy
systemu cieptowniczego w warunkach obnizonych
parametréw (temperatury wody).

wo1

Posiada ugruntowang wiedze dotyczaca uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie systeméw
cieptowniczych.

IS_WO04, IS_WO09, IS_W16

Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
sprawdzajgcego wiedze z zakresu Przedmiotu

Projekt: projekt:Ocena z projektu

W02

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu budowy eksploatacii
i modelowania pracy systeméw cieptowniczych.
IS_WO01, IS_WO02, IS_W04, IS_W09, IS_W16

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
sprawdzajgcego wiedze z zakresu Przedmiotu
Projekt: projekt:Ocena z projektu

W03

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu planowania, rozwoju
systemoOw cieptowniczych, zna i rozumie aktualne kierunki
modernizacji systemow cieptowniczych w zakresie zrédet
ciepta, sieci cieptowniczych i odbiorcéw ciepta.

IS_WO01, IS_W02, IS_W04, IS_W09, IS_ W10, IS_ W16
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu

sprawdzajgcego wiedze z zakresu Przedmiotu
Projekt: projekt:Ocena z projektu

uo1

Potrafi samodzielnie przedstawi¢ ocene techniczna,
technologiczng i funkcjonalng urzadzen stosowanych w
cieptownictwie

IS_U02,1S_U03, IS_U06, IS_U07,1S_U08, IS_U11
Projekt: projekt:Ocena z projektu

uo2

Potrafi samodzielnie analizowac i wyznacza¢ wskazniki
zuzycia energii i wskazniki emisji wystepujace w
cieptownictwie.

IS_U02,1S_U03, IS_U06, IS_U07,1S_U08, IS_U11
Projekt: projekt:Ocena z projektu

uo3

Potrafi wykona¢ samodzielnie analizy ekonomiczno -

techniczne réznych rozwigzan stosowanych w systemach
cieptowniczych.

IS_U02, IS_U03, IS_U06, IS_U07, IS_U08, IS_U11
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: projekt:Ocena z projektu

K01

Rozumie wage i znaczenie sprawnego funkcjonowania
nowoczesnych systeméw cieptowniczych.

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO06

Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu

sprawdzajgcego wiedze z zakresu Przedmiotu
Projekt: projekt:Ocena z projektu

K02

Przestrzega ustalonych terminéw prac projektowych oraz
punktualnosci na zajeciach. Umie pracowac samodzielnie i w
zespole.

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO06
Projekt: projekt:Ocena z projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISCOW-MSP-1401

Systemy chiodnicze

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.1 Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
Obowigzkowy

polski

ISHOW-S1-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania, wykonania i eksploatacji bezposrednich i
posrednich systeméw chtodzenia stosowanych w obiektach o
zréznicowanym przeznaczeniu. Prezentowane sa
wiadomosci z zakresu racjonalnego uzytkowania energii,
bezpieczenstwa, eksploatacji urzadzen i ochrony
Srodowiska. Ponadto przedstawiane sg biezgce trendy
rozwojowe w tej dziedzinie techniki oraz aktualne
uwarunkowania legislacyjne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Projektowanie posrednich i bezposrednich systemow
chtodzenia obiektéw i pomieszczen. Dobdr elementow
skladowych. Obliczenia cieplne i hydrauliczne. Uklady
instalacji wody lodowej: otwarte, zamkniete, obiegi pierwotne
i wtérne, sie€ rurociggow, izolacja cieplna i zabezpieczenia
przed zamarzaniem, sprzegta hydrauliczne, zbiorniki
buforowe, pompy obiegowe, urzadzenia regulacyjno-
zabezpieczajace, free cooling. Zasobniki zimna w systemach
chlodzenia: rodzaje, obliczanie pojemnosci, wptyw
zasobnikéw na wymiarowanie i eksploatacje zrodet zimna
Chtodzenie wody obiegowej: systemy otwarte i zamkniete,
wiezowe i wentylatorowe chtodnie wody obiegowej, jakosé
wody oraz zasady racjonalnej eksploatacji, wykorzystanie
ciepta odpadowego
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Klasyfikacja i wtasciwosci systemow chtodzenia stosowanych
w klimatyzacji: bezposrednie, posrednie, indywidualne i
scentralizowane, poréwnanie i zastosowanie. Elementy
sktadowe instalacji chtodniczych bezposredniego
odparowania: skraplacze, parowniki, chtodnice gazu.
Armatura kontrolna, zabezpieczajgca i sterujaca w
instalacjach chtodniczych. Zbiorniki cisnieniowego w
instalacjach chtodniczych. Czynniki chtodnicze w instalacjach
chiodniczych bezpoérednich i posrednich. Zrodta zimna w
posrednich systemach chtodzenia: sprezarkowe i
absorpcyjne wytwornice wody lodowej, budowa, regulacja i
dobér. Nosniki zimna w posrednich systemach chtodzenia:
woda lodowa, wodne roztwory glikoli, 16d zawiesinowy
(binarny). Uklady instalacji wody lodowej: otwarte, zamkniete,
obiegi pierwotne i wtérne, sie¢ rurociggoéw, izolacja cieplna i
zabezpieczenia przed zamarzaniem, sprzegta hydrauliczne,
zbiorniki buforowe, pompy obiegowe, urzadzenia regulacyjno-
zabezpieczajgce, free cooling. Zasobniki zimna w systemach
chtodzenia: rodzaje, obliczanie pojemnosci, wpltyw
zasobnikéw na wymiarowanie i eksploatacje Zrédet zimna
Chtodzenie wody obiegowej: systemy otwarte i zamkniete,
wiezowe i wentylatorowe chtodnie wody obiegowej, jakosé
wody oraz zasady racjonalnej eksploatacji, wykorzystanie
ciepta odpadowego. Skojarzone wytwarzanie ciepta, zimna i
energii elektrycznej w ukladach scentralizowanych
(tr6jgeneracja- district cooling) oraz zdecentralizowanych
(tréjgeneracja rozproszonay); wykorzystanie miejskich
systemow do zasilania urzadzen chtodniczych.
Wykorzystanie odnawialnych Zrodet ciepta i energii do
napedu urzadzen chtodniczych (klimatyzacja solarna).
Klimatyzatory indywidualne: klasyfikacja, budowa, dobor i
eksploatacja. Tendencje rozwoju systemow chtodzenia.
Obliczanie obcigzenia cieplnego obiektéw i dobor sposobu
chtodzenia. Obliczanie instalacji wody lodowej oraz dobor
elementow jej wyposazenia. Projektowanie instalaciji
chtodniczych.

wo1

Posiada wiedze na temat budowy, dziatania, eksploataciji,
zalet i wad bezposrednich i posrednich systeméw
chtodniczych

IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

W02

Posiada wiedze w zakresie zasad regulacji i sterowania
procesami zachodzacymi w obiegach chtodniczych
wystepujacych w bezposrednich i posrednich systemach
chtodzenia budynkéw.

IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

W03

Posiada szczeg6towg wiedze z mechaniki i dynamiki ptynow
w zakresie przeptywéw w instalacjach chtodniczych
(instalacje wody lodowej).

IS_Wo04

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Posiada wiedze na temat budowy, dziatania i eksploatacji
agregatow wody lodowej i pomp ciepta.

IS_W16
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
W05

Posiada wiedze na temat budowy, dziatania, mozliwosci i
ograniczen uktadéw kogeneracjnych i trigeneracyjnych.

IS_W16
Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
WO06

Posiada wiedze na temat zasad projektowania i wymagan
prawnych dotyczacych elementéw sktadowych instalacji
chtodniczych.

IS_Wo07
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
W07

Zna kierunki rozwoju urzadzen i systemédw chtodniczych
zmierzajgce m.in. do zwiekszania efektywnosci energetycznej

IS_W12
Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
W08

Zna nosniki ciepta stosowane w instalacjach chtodniczych i
klimatyzacyjnych z uwzglednieniem uwarunkowan
legislacyjnych i ich wptywu na $rodowisko

IS_Wi11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

W09

Zna zasady przygotowywania ztozonych statycznych i
dynamicznych bilansow cieplnych obiektéw o
zréznicowanym przeznaczeniu

IS_WO06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

uo1

Potrafi opisa¢ budowe, dziatanie oraz zalety i wady r6znych
elementow wchodzgcych w sktad bezposrednich i
posrednich systeméw chtodniczych

IS_U07
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
uo2

Potrafi dobra¢ odpowiednie elementy sktadowe systemow
chtodniczych.

IS_Uo1

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Projekt

uo3

Potrafi zaprojektowac instalacje wody lodowej wraz doborem

najwazniejszych urzgdzen oraz dobraé i zaprojektowac
system bezposredniego chtodzenia.

IS_U03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Projekt

uo4

Potrafi wykonac obliczenia hydrauliczne sieci przewodéw w
instalacji wody lodowej

IS_U02

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Projekt

uo5

Potrafi przeanalizowac i oceni¢ dziatanie agregatéw wody
lodowej oraz obliczy¢ podstawowe parametry eksploatacyjne
urzadzen wchodzacych w sktad posrednich i bezposrednich
systemow chtodniczych

IS_U06

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo6

Potrafi sporzadzi¢ bilans cieplny obiektéw o réznym
przeznaczeniu i dobra¢ odpowiednie sposoby chtodzenia
IS_U11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji polegajacych m.in. na $ledzeniu postepow
techniki w celu wykorzystania ich w praktyce zawodowe;.
IS_KO01

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena aktywnosci
K02

Ma swiadomos$¢ zagrozen, jakie moze nies¢ ze sobg
nieprawidtowe dziatanie inzynierskie

IS _KO02

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena aktywnosci
K03

Ma swiadomos¢ wptywu czynnikéw chtodniczych na
Srodowisko.

IS_KO02

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena aktywnosci
K04

Ma Swiadomosé wpltywu systeméw chtodniczych iich

poszczegolnych elementéw na zuzycie energii i posrednio na
Srodowisko.

IS_K02

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena aktywnosci
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-1SIW0-MSP-1101

Prawo, ekonomika i zarzgdzanie (HES1)
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi unormowaniami prawnymi, ich rodzajami oraz
wykorzystaniem w procesach zarzadzania i oceny
efektywnosci ekonomicznej przedsiewziec i inwestycji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Analiza i ocena wybranych ustaw i innych aktéw prawnych.
Postepowania poprzedzajgce przedsiewziecia i inwestycje.
Procesy zarzadzania w przedsiewzieciach i inwestycjach.
Elementy ekonomiki: stopa dyskontowa; amortyzacja;
wskaznik zwrotu; czas zwrotu; wewnetrzna stopa zwrotu;
zdyskontowany przyrost kapitatu; wartos¢ zaktualizowana
netto; mozliwosci i metody ekonomicznej oceny; metoda
efektéw produkcyjnych.

1) Prawodawstwo w ujeciu historycznym. 2) Ustawy - ich
struktura i akty wykonawcze. 3) Rodzaje ustaw i ich
znaczenie. 4) Ustawy oraz ich wykorzystywanie w procesach
zarzadzania. 5) Podmioty uczestnikdw inwestycji; ich prawa i
obowiazki. 6) Zarzadzanie strukturalne - stuzby i planowanie.
7) Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewziec i
inwestyciji.

wo1

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowarn dziatalno$ci inzynierskie;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO07,IS_W14,1S_W16
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Zna podstawowe akty prawa polskiego i Unii Europejskiej
oraz obowigzujgce normy i przepisy.

IS_WO07,IS_W14, 1S_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne

w03

Posiada wiedze dotyczaca zarzadzania.
IS_WO07,IS_W14,1S_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize techniczno-
ekonomiczng rozwigzan stosowanych w praktyce
inzynierskiej.

IS_U09, IS _U13,IS_U15

Cwiczenia: prezentacja:ocena przygotowanych referatow
oraz sposobow ich prezentacji

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa.

IS_KO1, IS_K02, IS_K03, IS_KO04, IS_KO05, IS_K06

Cwiczenia: prezentacja:ocena przygotowanych referatow
oraz sposobow ich prezentacji

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskie;.
IS_KO01, IS_K02, IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05, IS_KO06

Cwiczenia: prezentacja:ocena przygotowanych referatow
oraz sposobow ich prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISIW0-MSP-1103
Modelowanie matematyczne
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

4

Uzyskanie elementarnej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
algorytmow i metod numerycznych oraz metody elementéw
skonczonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Czes¢ 1: 1. W prowadzenie do programowania w Srodowisku
VBA MS Excel 1.1. Definiowanie projektu, funkcje,
procedury, zmienne 1.2. Zarzadzanie bibliotekg funkciji
uzytkownika MS Excel 2. Wyznacznik macierzy - procedura
eliminacji Gaussa 3. Uktady réwnan liniowych - procedura
eliminacji Gaussa-Jordana 4. Uktady rownan liniowych -
procedura dekompozycji LU 5. Uktady réwnan liniowych -
procedura iteracyjna Gaussa-Seidla 6. Réwnania nieliniowe -
wyznaczanie pierwiastka liczby rzeczywistej 7. ROwnania
nieliniowe - wyznaczanie wartosci wsp. oporéw liniowych
lambda 8. Catkowanie numeryczne - wzor trapezow 9.
Calkowanie numeryczne - wzér Simpsona 10. Catkowanie
numeryczne - kwadratura Gaussa (element skoriczony
jednowymiarowy) 11. Catkowanie humeryczne - kubatura
Gaussa (element skoriczony tréjkatny) 12. Catkowanie
numeryczne - kubatura Gaussa (element skohczony
czworokatny) 13. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne -
rownanie Lotki-Volterry (gra ekologiczna "Foxes and rabbits")
Czes¢ 2: 1. Model przewodu wydatkujacego po drodze
(element 1D rz. 1i 2) 2. Model filtracji pod jazem (element
trojkatny rz. 1 i 2) 3. Model osiadan podtoza pod
fundamentem (element tréjkatny rz. 1 i 2)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Czes¢ 1: 1. Rozwigzywanie uktadéw roéwnan liniowych 1.1.
Metoda eliminacji Gaussa i Gaussa-Jordana 1.2. Metoda
dekompozycji LU 1.3. Metody iteracyjne 1.3.1. Metoda
Jacobiego 1.3.2. Metoda Gaussa-Seidla 2. Catkowanie
numeryczne 2.1. Kwadratury Newtona-Cotesa 2.1.1. Wzor
trapezow 2.1.2. Wzér Simpsona 2.2. Kwadratury Gaussa 2.3.
Kubatury Gaussa 3. Rozwigzywanie rownan nieliniowych
3.1. Metoda bisekcji 3.2. Metoda regula falsi 3.3. Metoda
siecznych 3.4. Metoda Newtona (Newtona-Raphsona) 4.
Calkowanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 4.1. Metoda
Rungego-Kutty 5. Uwagi korncowe 5.1. Rodzaje btedéw i ich
oszacowania 5.2. Uwarunkowanie zadania obliczeniowego
5.3. Stabilnos¢ algorytméw obliczeniowych Czes¢ 2: 1. Idea
elementu skoriczonego 2. Funkcje bazowe i funkcja ksztattu
w elemencie jednowymiarowym 2.1. Element
jednowymiarowy rzedu pierwszego 2.2. Element
jednowymiarowy rzedu drugiego 2.3. Przyktad - model
przewodu wydatkujacego po drodze 3. Sformutowanie
catkowe 3.1. Metoda najmniejszych kwadratéw 3.2. Metoda
Galerkina 4. Dwuwymiarowe elementy skoriczone 4.1.
Element trojkatny rzedu pierwszego i drugiego 4.2. Element
czworokatny rzedu pierwszego i drugiego 5. Sformutowanie
wariacyjne 5.1. Pojecie funkcjonatu 5.2. Wariacja funkcjonatu
5.3. Wz6r Eulera 6. Dwuwymiarowe zagadnienie filtracji
ustalonej — catkowanie pola skalarnego 6.1. Sformutowanie
wariacyjne problemu pola 6.2. Przykiad — przeptyw ustalony
w przekroju prostokatnym 7. Ptaski stan naprezenia i
odksztatcenia — catkowanie pola wektorowego 7.1. Element
trojkatny ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia 7.2.
Macierz sztywnosci elementu 7.3. Rézniczkowanie energii
odksztalcenia sprezystego w elemencie 7.4. Przykiad —
Sciskanie/rozcigganie bloku o przekroju prostokgtnym

wo1

Student zna i rozumie zasady budowy, funkcjonowania i
stosowania wybranych metod numerycznych.

IS_WO01, IS_WO03

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujace zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

W02

Student zna warunki stosowania wybranych metod
numerycznych do rozwigzania probleméw inzynierskich.
IS_WO01, IS_WO03

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujace zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

w03
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna warunki stosowania wybranych metod
numerycznych do rozwigzania probleméw inzynierskich.
IS_WO01, IS_WO06, IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujace zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

W04

Student rozumie réznice pomiedzy modelem i obiektem
rzeczywistym.

IS_WO06, IS_WO08, IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujace zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikaciji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

uo1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z zakresu
matematyki i programowania komputeréw do konstrukciji
algorytmow numerycznych.

IS_U05

Wykiad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujgce zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

uo2

Zna podstawowe metody numeryczne, potrafi skonstruowac
algorytm umozliwiajacy rozwigzanie typowego zadania
inzynierskiego.

IS_U04, IS_U05

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujgce zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnosc¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujacych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

uo3

Potrafi w sposob prawidtowy i kompletny definiowac
podstawowe zagadnienia brzegowe.

IS_UO01, IS_U05
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikaciji realizujacych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

uo4

Potrafi oceni¢ zakres uzyteczno$ci rozwigzania i
adekwatnos¢ do problemu rzeczywistego.

IS_U01, IS_U04, IS_U05

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujgce zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnosc¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikacji realizujacych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

K01

Student jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
IS_KO01, IS_KO06

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych wybranych metod (pytania o charakterze
opisowym) oraz umiejetnosci ich zastosowania (proste
zadania weryfikujace zrozumienie podstaw teoretycznych
oraz umiejetnos¢ ich zastosowania).

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikaciji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

K02

Student rozumie potrzebe cigglego podnoszenia kompetencji.
IS_KO1

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Zlozenie i obrona
pakietu aplikaciji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.

K03

Student jest Swiadom odpowiedzialnosci zwigzanej z
wynikami swojej pracy.

IS_K03, IS_K06

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Ztozenie i obrona
pakietu aplikaciji realizujgcych wybrane algorytmy
obliczeniowe.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-I1SIW0-MSP-1104
Mechanika budowli 1
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

5

Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i metod
stosowanych w mechanice budowli oraz teorii sprezystosci i
plastycznosci. Uzyskanie umiejetnosci w zakresie analizy
statycznej podstawowych modeli konstrukcji stosowanych w
budownictwie lagdowym i wodnym. Analiza statyczna
obejmuje obliczanie sit przekrojowych, przemieszczen
ustrojéw pretowych statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych oraz obliczenia tarcz, ptyt i powtok.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

1. Przyktady rozwigzan konstrukcji statycznie
wyznaczalnych; 2. Ruszty o weztach sztywnych i podatnych;
3. Obliczanie konstrukcji pretowych statycznie
niewyznaczalnych; 4. Wybrane elementy rachunku
macierzowego i tensorowego; 5. Plaski stan odksztatcenia
(PSO) i ptaski stan naprezenia (PSN); 6. Tarcze; 7. Wybrane
zagadnienia obliczania ptyt prostokatnych; 8. Wybrane
zagadnienia obliczania powtok.

USOS: Program studiéw
Strona 49 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Pretowe konstrukcje statycznie wyznaczalne, przykfady i
metody rozwigzan: belka przegubowa, rama, tuk, ruszt, pret
zakrzywiony w planie. 2. Belka na sprezystym podiozu
Winklera jedno i dwuparametrowym. 3. Metoda réznic
skonczonych w zastosowaniu do belek. 4. Metody
energetyczne - wyznaczanie przemieszczen konstrukcji
statycznie wyznaczalnych na podstawie zasady prac
wirtualnych. 5. Konstrukcje statycznie niewyznaczalne: 5.1.
Rozwigzywanie uktadéw pretowych metoda sit. 5.2. Ustroje
pretowe geometrycznie niewyznaczalne. 6. Ustroje ptytowe i
metody ich rozwigzywania. 7. Pojecie tensora, wprowadzenie
do rachunku tensorowego. 7.1. Konstrukcja tensora
naprezenia i odksztatcenia. 7.2. Uogdlnione prawo Hooke'a.
7.3. Plaskie stany. 7.4. Niezmienniki tensora naprezenia,
naprezenia gtéwne i ekstremalne styczne. 8. Koto Mohra w
ztozonym stanie naprezenia. 9. Przyklady (zagadnienie
Boussinesqa, Sciskanie walca, ptyta, naprezenia pionowe w
skarpie i podtozu). 10. Podstawowe modele materiatowe. 11.
Teoria stanéw granicznych (na przyktadzie belki statycznie
wyznaczalnej i statycznie niewyznaczalnej). 12. Hipotezy
wytrzymatosciowe (podstawy). 13. Plyty (w tym na
sprezystym podiozu). 15, Rury gruboscienne.

wo1

Student posiada wiedze nt. naprezen, przemieszczen i
odksztatcen wybranych konstrukcji pretowych: belek, ram,
pretéw zakrzywionych w planie, tukéw i rusztéw, statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych.

IS_W04

Wykiad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych i umiejetnosci zastosowania do rozwigzywania
zadan z zakresu mechaniki budowili.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne —
zadania obliczeniowe.

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

w02

Student posiada wiedze nt. linii wplywu sit i przemieszczen
belek jednoprzestowych i wieloprzestowych.

IS_WO09

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych i umiejetnosci zastosowania do rozwigzywania
zadan z zakresu mechaniki budowli.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne —
zadania obliczeniowe.

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

w03

Student posiada szczegotowa wiedze w zakresie warunkéw
pracy konstrukcji, réznych warunkéw brzegowych i
wyznaczania linii ugie¢ belek na sprezystym podtozu
Winklera metoda roznic skoriczonych.

IS_W15
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych i umiejetnosci zastosowania do rozwigzywania
zadan z zakresu mechaniki budowili.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne —
zadania obliczeniowe.

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

W04

Student posiada wiedze nt. metody przemieszczeh stuzacej
do rozwigzania konstrukcji pretowych: kratownic, belek, ram,
rusztéw i pretéw zatamanych w planie.

IS_WO04, IS_W15

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych i umiejetnosci zastosowania do rozwigzywania
zadan z zakresu mechaniki budowli.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne —
zadania obliczeniowe.

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

uo1

Student posiada umiejetnosci niezbedne do wymiarowania
typowych konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i
statycznie niewyznaczalnych oraz belek na sprezystym
podtozu.

IS_U07, IS_U09

Wyktad: egzamin_pisemny:Weryfikacja znajomosci podstaw
teoretycznych i umiejetnosci zastosowania do rozwigzywania
zadan z zakresu mechaniki budowili.

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy
konstrukcji pretowych inzynierii lgdowej i wodnej.

IS_U11

Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

uo3

Student posiada umiejetnosci w postugiwaniu sie

inzynierskim oprogramowaniem komputerowym oraz potrafi
dokona¢ analizy otrzymanych wynikow.

IS_U11

Cwiczenia: praca_domowa:Zlozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych temat6w, obrona ustna.

K01

Wiedza uzyskana podczas kursu ugruntowuje zrozumienie
problematyki w zakresie rozwigzan tradycyjnych oraz
nowych rodzajéw konstrukcji inzynierskich, umozliwia trafne
decyzje dot. wyboru rozwigzan, poszerza mozliwosci wyboru
kierunku aktywnosci zawodowe;.

IS_KO02, IS_K04
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Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne —
zadania obliczeniowe.
Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg
indywidualnych tematéw, obrona ustna.

Kod efektu K02

Opis Student rozumie potrzebe cigglego poszerzania wiedzy i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji Cwiczenia: praca_domowa:Ztozenie rozwigzan zadan wg

indywidualnych tematéw, obrona ustna.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1SIW0-MSP-1106
Chemia budowlana
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

2

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studentéw do
poznania wtasciwosci materialdw budowlanych o szerokim
zakresie wtasciwosci uzytkowych wchodzacych w zakres
tzw. chemii budowlane;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wykiad Wstep. Podstawy chemii. Budowa atomu. Uklad okresowy
pierwiastkéw. Podziat zwigzkéw chemicznych: tlenki,
wodorki, kwasy, zasady i sole. Podstawowe obliczenia
stechiometryczne. Budowa i wtasciwosci gazéw, cieczy i ciat
stalych. Wigzania chemiczne. Fizykochemiczne wiasciwosci
wody. Woda zarobowa — parametry i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu. Agresywnos¢ wody. Klasyfikacja
agresywnosci wody gruntowej. Hydratacja i hydroliza.
Emulsji - podziat i zastosowanie Uktady koloidalne —
otrzymywanie, wkasciwosci, trwatos¢ . Chemia metali —
wiasciwosci, zastosowanie, ztoza metali stosowanych w
budownictwie Procesy korozji Korozja materiatow
budowlanych. Korozja betonu. Ocena podatnosci betonu na
korozje kwasow. Uktady krystalograficzne, grupy
przestrzenne, podziat krysztatéw, budowa wewnetrzna
krzemianow i glinokrzemian. Podstawy termodynamiki i
kinetyki chemicznej. Kolokwium Systematyka materiatéw
budowlanych. Sposoby modyfikowania materiatéw
budowlanych. Materiaty wigzgce. Tworzywa sztuczne w
budownictwie. Wykorzystanie polimeréw w materiatach
budowlanych. Bezpieczne stosowanie materiatow
budowlanych oraz postepowanie z materialami budowlanymi;
selekcja i utylizacja odpadéw materia owych w budownictwie.
Materiaty stosowane do budowy gazociggow i przytgczy
gazowych, odpornos¢, bezpieczenstwo. Zywice w
budownictwie. Radioaktywne i toksyczne substancje w
budownictwie. Odpady budowlane.

Laboratorium 1. Oznaczanie korozyjnosci wody: Oznaczanie pH, T,
przewodnos¢ el., zasadowosc, twardosé , CO2 wolny,
CO2 agresywny.

2. Oznaczanie zawartosci wapnia, magnezu, zelaza,
chlorkéw, siarczanéw, fosforandw i krzemionki w
ekstraktach wodnych i obliczenia modutéw dla spoiw
mineralnych

3. Ocena stopnia korozji kwasowej kamienia
cementowego. Reaktywnos¢ alkaliczna

4. Mineralizacja materiatow budowlanych do oznaczenia
metali i analiza zawartosci wybranych metali metodg
spektrometrii absorpcji atomowej (AAS).

5. Badanie stopnia skazenia betonu chlorkami

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada pogtebiong teoretycznie wiedze w zakresie chemii
ogolnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W06, IS W12,1S W15

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze z zakresu chemii, fizyki i nauk
przyrodniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO05, IS W06, IS W07, IS_W12

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kod efektu w03

Opis Posiada szczeg6towg wiedze w zakresie whasciwosci
zwigzkéw chemicznych wykorzystywanych w roznych
gateziach przemystu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W15, IS W16
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych, wlasciwie dobranych zrédet.

IS_U01, IS_U09, IS_U12, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
poprawnie wykonanego sprawozdania

uo2

Potrafi stosowa¢ odpowiednie chemiczne techniki
analityczne w badaniu Ssrodowiska.

IS_U01, IS_U10, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
poprawnie wykonanego sprawozdania

uo3

Potrafi stosowac¢ metody obliczeniowe wykorzystywane w
chemii.

IS _U04, 1S_U06, IS_U10, IS U12,I1S_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
poprawnie wykonanego sprawozdania

K01
Potrafi pracowac¢ w zespole.
IS_KO01, IS_KO03, IS_K04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
poprawnie wykonanego sprawozdania

K02
Potrafi oceni¢ znaczenie szerzenia wiedzy w spofeczenistwie.
IS_KO02, IS_KO03, IS_KO05, IS_KO06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
poprawnie wykonanego sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1SIW0-MSP-1109

Mechanika gruntéw i fundamentowanie
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

4

Zapoznanie studentéw z r6znymi metodami posadowienia

obiektow budowlanych oraz zasadami obliczen ich nosnosci i

statecznosci w zaleznosci od budowy geologicznej podtoza
gruntowego. Studenci zapoznajg sie tez z metodami
wzmocnienia gruntéw i fundamentéw oraz konstrukcjami
oporowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

=

Warunki geologiczne - metody badan podtoza

gruntowego.

Fundamenty bezposrednie.

Fundamenty gtebokie - kolumny, pale, studnie, kesony.

Wzmacnianie i uszczelnianie podtoza. Geosyntetyki.

Zabezpieczenia i obudowy wykopdw - parcie gruntu,

Sciany z grodzic stalowych i winylowych, palisady.

Zabezpieczenia i obudowy wykopdw - Sciany

szczelinowe oraz metody rozparcia (kotwy, rozpory,

stropy, przypory ziemne).

7. Oddziatywanie gtebokich wykopdw i monitoring
geotechniczny.

8. Konstrukcje oporowe.

9. Wzmacnianie fundamentéw.

10. Modele konstytutywne stosowane w geotechnice -
przedstawienie zatozen do modeli.

11. Modele konstytutywne stosowane w geotechnice -
badania laboratoryjne i polowe oraz wyprowadzenie
parametréw.

12. Statecznos¢ zboczy naturalnych i skarp nasypéw.

13. Fundamentowanie pod wodg.

14. Klasyfikacja i metody badania skat. Podstawy
budownictwa podziemnego i tunelowania.

15. Mikrotuneling i inne metody bezwykopowe do budowy

kolektorow.

Wykonanie projektu bezposredniego posadowienia obiektu
budowlanego w gtebokim wykopie w ztozonych warunkach
gruntowych. Wykonanie projektu posadowienia obiektu
budowlanego na wybranych fundamentach posrednich
(palach, studniach opuszczanych, Scianach szczelinowych).

Obliczanie osiadan gruntdéw w czasie (konsolidacja gruntéw).
Obliczanie bezpiecznej glebokosci whicia Scianki szczelnej.
Obliczanie statecznosci, nosnosci i osiadania muréw
oporowych. Obliczanie no$noéci i osiadania studni
opuszczanych.

arwN

o

wo1

Posiada wiedze nt. analizy wytrzymatosciowej
podstawowych konstrukcji budowlanych w zakresie
mechaniki gruntéw i fundamentowania.

IS_W08

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktow.

W02

Posiada wiedze o projektowaniu, wykonywaniu i
wzmacnianiu fundamentéw bezposrednich i posrednich oraz
konstrukcji oporowych i zabezpieczenia Scian wykopow.
IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktow.

W03

Student zna i rozumie aktualne techniki i metody

wykonywania fundamentéw, konstrukcji oporowych i
zabezpieczenia Scian wykopéw.

IS_ W12
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktéw.

uo1

Posiada umiejetnosci opisania, analizowania i interpretaciji
procesu konsolidacji gruntu w zastosowaniu do
zaprojektowania, wykonania i eksploatacji fundamentow
obiektéw budowlanych.

IS_Uo1

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktéw.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium (65% oceny
koricowej).

Cwiczenia: praca_domowa:Obrona ¢wiczenia rachunkowego
(35% oceny kohcowej).

Projekt: projekt:Obrona poprawnie wykonanego projektu.

uo2

Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania
zabezpieczenia Scian wykopow i konstrukcji oporowych ze
wzgledu na statecznosé, nosnos¢ i osiadania.

IS_U11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktéw.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium (65% oceny
koricowej).

Cwiczenia: praca_domowa:Obrona ¢wiczenia rachunkowego
(35% oceny kohcowej).

Projekt: projekt:Obrona poprawnie wykonanego projektu.

uo3

Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania
posadowienia na fundamentach bezposrednich i posrednich.

IS_U11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny — co najmniej
51% sumy punktow.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium (65% oceny
koncowej).

Cwiczenia: praca_domowa:Obrona ¢wiczenia rachunkowego
(35% oceny koncowej).

Projekt: projekt:Obrona poprawnie wykonanego projektu.

K01

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie posadowienia obiektow
inzynierskich oraz wagi podejmowania wtasciwych decyzji
dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.
IS_KO02, IS_KO04

Cwiczenia: praca_domowa:Obrona ¢wiczenia rachunkowego
(35% oceny koncowej).

Projekt: projekt:Obrona poprawnie wykonanego projektu.
K02

Rozumie potrzebe ciagtego poszerzania wiedzy i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_K03, IS_K06

USOS: Program studiéw
Strona 58 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |
Metody weryfikacji Cwiczenia: praca_domowa:Obrona ¢wiczenia rachunkowego

(35% oceny kohcowej).
Projekt: projekt:Obrona poprawnie wykonanego projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-1SIW0-MSP-1110
Dynamika ciekow
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

3

Omowienie zjawisk ksztattujacych koryta rzek naturalnych,
obwatowanych i spietrzonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

1. Definicje i podstawowe pojecia.

2. Morfologia dolin i koryt rzecznych (profil rzeki, budowa

geologiczna dna doliny, uktady koryta, charakter
przekrojow).
3.  Zmiennos$¢ przeptywow i standéw.
4. Zjawiska lodowe.
5. Zabudowa ro$linna.
6. Zabudowa hydrotechniczna.
7. Transport rumowiska.
8. Dynamika koryt o dnie statym.
9. Dynamika koryt z dnem ruchomym.
10. Dynamika rzek spietrzonych.
11. Obliczanie hydrauliczne przepustéw.
12. Obliczenia hydrauliczne mostéw.

1. Omowienie zakresu projektu i wydanie tematow.

2. Charakterystyka hydrologiczna rzeki.

3.  Wytyczne projektowania mostu.

4. Zdefiniowanie wymagan odnosnie sposobu pracy
obiektu mostowego.

5. Zdefiniowanie scenariuszy obliczeniowych.

6. Obliczenia przepustowosci mostu.

7. Obliczenia wielkoSci rozmycia pod mostem.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na opis zjawisk
przeptywu w korytach otwartych.

IS_wWo1
Wyktad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajgca na opis zjawisk
przeptywu w korytach otwartych.

IS_W04
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada szczeg6towg wiedze z mechaniki ptynéw stuzaca do
opis zjawisk w korytach otwartych.

IS_W04
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie
koryt otwartych.

IS_U01

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Posiada znajomos¢ praw fizyki i umie zastosowac jg do
rozwigzania problemow hydrauliki koryt otwartych.

IS_U01

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

uo3

Potrafi opisac i wyjasni¢ przebieg procesow fizycznych
zachodzacych w korytach otwartych.

IS_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia.

IS_KO01

Projekt: projekt:obrona projektu

K02

Ma swiadomos¢ wagi skutkow dziatalnosci inzynierskiej.
IS_KO02

Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-I1SIW0-MSP-1112
Technologia i organizacja budowy
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

2

Celem zajec€ jest zapoznanie studentow z zasadami
organizacji robdt (w tym instalacyjnych), a takze planowania i
kierowania pracami inwestycyjnymi. Studenci zapoznajg sie
Z nowoczesnymi metodami organizacji i kontrolowania
przebiegu procesu budowlanego, sporzadzania
harmonograméw budowlanych (w tym metodami sieciowymi)
oraz zagospodarowania placu budowy. Czes¢ wyktadowa
przybliza teoretyczng strone zagadnien, natomiast na
zajeciach projektowych studenci planujg wykonanie
przyktadowych rob6t budowlanych przy ograniczonych
srodkach i zasobach oraz wykonuja plan zagospodarowania
placu budowy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Informacje organizacyjne. Regulamin przedmiotu.
Harmonogram zaje¢. Cel przedmiotu. Cykl
organizacyjny. Specyfika procesow budowlanych.
Podstawowe zasady organizaciji.

2. Podziat proceséw. Podziat organizacyjny zatogi. Metoda
kolejnego i rdwnolegtego wykonania. Metoda pracy
réownomiernej. Dziatki robocze. Zagadnienie
szeregowania zadan.

3. Planowanie dyrektywne i operatywne. Harmonogramy —
metoda liniowa i ilosciowa. Harmonogram ogélny
budowy. Naktady — przyktad. Harmonogramy pochodne
— zatrudnienia, pracy maszyn, materiatowy (metoda
analityczno-graficzna), finansowy.

4. Harmonogramy pochodne — zatrudnienia, pracy maszyn,
materialowy (metoda analityczno-graficzna), finansowy —
cd. Metody sieciowe. Grafy w organizacji. Metoda
Sciezki krytycznej CPM. Metody deterministyczna i
probabilistyczna. Zasady sporzadzania sieci.

5. Analiza czasu. Sciezka krytyczna. Analiza $rodkéw.
Dyslokacja srodkéw produkcji.

6. Zagospodarowanie placu budowy. Zasady
sporzadzania. Projektowanie drég wewnetrznych.
Projektowanie sktadowisk. Front wytadunkowy.
Warsztaty i wytwdrnie pomocnicze. Budynki
tymczasowe. Urzgdzenia ogélne (media).

7. Uklad szeregowy i rownolegly. Uktad mieszany. Dobor
technologii wykonania (optymalizacja wg wybranego
kryterium). Struktury niezawodnosciowe procesow.

1. Zajecia wprowadzajgce. Cykl organizacyjny - przykiad.

2. Organizacja w realizacji budowli hydrotechnicznych.
Etapowanie. Przyktad — zapora na Wotdze. Wyréznienie
zasadniczych procesow skladajacych sie na realizacje
obiektu. Przyktad — zapora Cana Brava na rzece
Tocantins.

3. Cwiczenia z budowy sieci zaleznosci i analizy czasu
modelu sieciowego, praca studentéw nad projektem.
Modelowanie fizyczne etapowania budowy obiektu.

4. Harmonogram liniowy na podstawie sieci zaleznosci -
wg czasOw najwczesniejszych oraz czaséw
najpézniejszych. Harmonogramy sprawdzajgce.
Optymalizacja — wyréwnywanie zatrudnienia.
Modyfikacja schematu sieciowego, przesuniecie
termindw realizacji czynnosci w ramach zapasu czasu.

5. Modelowanie fizyczne etapowania budowy obiektu.
Optymalizacja.

6. Cwiczenia z wykonywania harmonogramu dostaw,
Zuzycia i zapasu materiatéw sporzadzanego metoda
graficzng. Cwiczenia z planowania zagospodarowania
placu budowy.

wo1

Posiada wiedze z zakresu organizacji procesow
budowlanych oraz zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

IS_W14

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze dotyczaca zarzgdzania procesami
produkcyjnymi w budownictwie.

IS_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

uo1

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej, graficznej i
ustnej projekt organizacji ztozonego procesu budowlanego,
jego harmonogram ogélny i model sieciowy dla zagadnien
zaopatrzenia w wode i odprowadzania sciekéw lub inzynierii
wodnej. Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac
przebieg proceséw budowlanych w inzynierii wodnej.
IS_U07

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

uo2

Potrafi wykonac projekt i realizacje oraz eksploatowac i
dokona¢ oceny elementow systemu w inzynierii wodne;j.
IS_U11

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

Ko1
Rozumie koniecznos$¢ ciggtego ksztalcenia sie.
IS_KO01

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

K02
Ma umiejetnosé dziatania w sposob przedsiebiorczy.
IS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

K03
Potrafi pracowac w grupie.
IS_K04

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy

K04

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO02

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Projekt: projekt:projekt zaliczeniowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-MSA-1301
Monitoring of Environment
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering,EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters
studies),IW lIst sem.3 Inzynieria Wodna,Przedmioty z roku II,
Inzynieria Srodowiska, IW - Wszystkie przedmioty

Obowigzkowy
angielski
ISIWO-S1-MSP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z modelem
zarzadzania srodowiskiem DPSIR. Gtdwny nacisk potozono
na prawodawstwo europejskie dotyczgce monitoringu
srodowiska oraz umiejetnosci dotyczace statystycznej
interpretacji danych monitoringowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Analiza serii czasowych danych monitoringowych. 2.
Model ARMA i ARIMA. 3. Zastosowanie analizy skupien do
opracowania danych przestrzennych (metoda K-means i
mapy Kohonena). 4. Ocena stanu jednolitych czesci wod
ptynacych na podstawie danych monitoringowych. 5. Analiza
przestrzenna wynikow pomiaréw zanieczyszczenia powietrza.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1. Wskazniki rozwoju zréwnowazonego. 2. Model DPSIR
jako podstawa opisu interakcji miedzy spoteczenstwem a
Srodowiskiem. 3. Monitoring wod powierzchniowych i
podziemnych oraz system oceny stanu tych wéd zgodnie z
Ramowa Dyrektywa Wodng. Wykorzystanie danych
monitoringowych do podejmowania decyzji wodno-
gospodarczych. 4. Monitoring jakosci powietrza,
promieniowania UV, stezenia ozonu. 5. Monitoring
geofizyczny: monitoring sejsmiczny, monitoring pola
magnetycznego, monitoring wulkanow, monitoring osuwisk.
6. Monitoring hatasu, wibracji i promieniowania
elektromagnetycznego.

Wwo1l

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie celéw, zadan i
sposobu dziatania monitoring Srodowiska.

IS_WO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych
W02

Zna podstawowe przepisy dotyczace prowadzenia

monitoringu srodowiska i spos6b dokonywania oceny stanu i
jakosci srodowiska.

IS_WO1, IS_WO03, IS_W05, IS_WO06, IS_W07, IS_W10,
IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportéw

uo1

Potrafi postugiwac sie poprawnie metodami opracowania
danych pomiarowych i przygotowania raportéw.

IS_U01, IS_U09

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportow

uo2

Uzyskuje umiejetnosé postugiwania sie jezykiem angielskim
na poziomie B2+.

IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportéw

K01

Umie pracowac w zespole.

IS_KO04

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektéw
wraz z przygotowaniem raportow

K02

Rozumie koniecznos$c¢ i odpowiedzialnos¢ przekazywania
informacji spoteczenstwu na temat staniu Srodowiska.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1SIW0O-MSP-1107
Hydraulika 1

2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.1 Inzynieria Wodna
Obowigzkowy

polski

ISIWO-S1-MSP-1110

2

Omowienie wybranych zjawisk hydraulicznych w przewodach
bezcisnieniowych i korytach otwartych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

10.

11.

12.

13.
14,

10.
11.
12.

13.
14.

Przeptywy w korytach otwartych - definicje, klasyfikacja,
terminologia, rozktad predkosci, rozktad cisnienia.
Zasady zachowania masy, energii i momentu dla koryt
otwartych, przeptyw ustalony jednostajny, przeptyw
nieustalony wolnozmienny, energia wtasna.

Ruch krytyczny. Obliczanie gtebokosci krytyczne;.
Przeptyw ustalony. Opory ruchu. Glebokos¢ normalna.
Koryta wielodzielne.

Ruch wolnozmienny. Wprowadzenie. Réwnania.
Klasyfikacja. Uktady zwierciadta wody dla r6znych
przypadkow charakterystycznych. Wyptyw ze zbiornika.
Koryta wielodzielne.

Obliczenia przypadkéw ruchu wolnozmiennego. Metoda
bezposrednia (R. Bernoulliego), standardowa metoda
krokowa. Wprowadzenie do catkowania réwnan
rézniczkowych.

Obliczenia przypadkéw ruchu wolnozmiennego. Metody
jednokrokowe. Metody Eulera, Metoda Rungego-Kutty.
Sieci kanatow.

Ruch szybkozmienny. Wprowadzenie. ROwnania.
Polgczenia kanatdéw o réznych przekrojach. Przelewy o
ksztattach praktycznych. Przelewy o szerokiej koronie.
Odskok hydrauliczny. Bystrza.

Obliczenia przypadkoéw ruchu szybkozmiennego.
Wprowadzenie. Przyktady zastosowania metod
numerycznych.

Projektowanie kanatow. Kanatly nierozmywalne.
Hydraulicznie najkorzystniejszy przekrdj kanatu. Kanaty
podlegajace erozji. Przyktady obliczen. Kanaly aluwialne.
Przypadki szczegolne projektowania kanatdw otwartych.
Kanat tgczacy dwa zbiorniki. Napowietrzenie strumienia
0 duzej predkosci.

Przepusty. Wprowadzenie. Klasyfikacja. Réwnania.
Metody pomiaru przeptywu w korytach otwartych.

Obliczanie rozktadu predkosci i cisnienia w korytach
otwartych.

Obliczanie gtebokosSci napetnienia dla réznych przekroi
poprzecznych kanatow.

Obliczanie gtebokosci krytycznej w kanatach o réznych
przekrojach.

Obliczanie napeienia i przeptywu w kanafach o
réznych przekrojach w ruchu wolnozmiennym. Koryta
wielodzielne.

Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego - metody
analityczne.

Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego. Metoda
bezposrednia (R. Bernoulliego), standardowa metoda
krokowa.

Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego. Metoda
Rungego-Kutty.

Przypadki obliczeniowe potgczenia kanatéw o r6znych
przekrojach.

Przypadki obliczeniowe ruchu wolnozmiennego —
wykorzystanie SWMM — projektowanie uktadu
kanalizaciji.

Przypadek obliczeniowy odskoku hydraulicznego.
Przypadek obliczeniowy bystrza.

Obliczenia hydraulicznie najkorzystniejszego przekroju
kanatu.

Obliczenia w kanale podlegajacym erozji.

Obliczenia w kanale aluwialnym.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na opis zjawisk
przeptywu w korytach otwartych.

IS_WO01, IS_W12, IS_W15

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

w02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajgca na opis zjawisk
przeptywu w korytach otwartych.

IS_WO04

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

W03

Posiada pogtebiong wiedze z mechaniki ptynéw stuzgcg do
opis zjawisk w korytach otwartych.

IS_WO04

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie
koryt otwartych.

IS_U01

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo2

Posiada umiejetnosé wykorzystania znajomosci praw fizyki
do rozwigzania problemow hydrauliki koryt otwartych.

IS_U01

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo3

Potrafi opisac i wyjasni¢ przebieg procesow fizycznych
zachodzacych w korytach otwartych.

IS_U10

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

K01
Rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia.
IS_KO1

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

K02
Ma swiadomos$¢ wagi skutkow dziatalnosci inzynierskiej.
IS_KO02

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISSCiG-MSP-1102

Modelowanie hydrauliczne sieci ptynowych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
zagadnieniami modelowania przeptywéw ptynu w
przewodach pod ci$nieniem i w sieciach przewodow. W
trakcie kursu omawiane bedg modele matematyczne
przeptywu gazu i cieczy w stanach ustalonych i
nieustalonych, modele izotermiczne i nieizotermiczne oraz
zasady upraszczania struktur sieciowych na potrzeby
obliczeniowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obliczenia cieplno-przeptywowe sieci cieptowniczych i
gazowych

Model matematyczny przeptywu gazu i cieczy w stanie
ustalonym. Opory przeptywu miejscowe i liniowe. Obliczanie
przeptywu w rurociggach nachylonych. Zasady upraszczania
struktury sieci. Model matematyczny przeptywu gazu i cieczy
w stanie nieustalonym. Zasady identyfikacji wspotczynnikow
réwnan opisujacych nieustalony przeptyw ptynu. Analiza
energetyczna i egzergetyczna transportu rurociggowego.
Modele cieplne rurociggéw, wyznaczanie pol temperatury w
otoczeniu rurociggu. Modelowanie strat ciepta w przewodach
sieci cieptowniczych.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada ugruntowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie hydrauliki, w tym z zakresu modeli matematycznych
przeptywu ptynu w rurociggu oraz innych podstawowych
Zjawisk cieplno-przeptywowych zwigzanych z procesem
transportu rurociggowego.

IS_W04
Wykiad: egzamin_pisemny
w02

Posiada szczeg6towg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu modelowania sieci cieptowniczych i gazowych.

IS_W09
Wykiad: egzamin_pisemny

uo1

Potrafi samodzielnie i z wykorzystaniem oprogramowania
modelowa¢ ukltady sieci cieptowniczych i gazowych

IS_U02
Zajecia komputerowe: projekt
uo2

Potrafi wykonaé i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt z zakresu hydrauliki sieci ptynowych

IS_U04
Zajecia komputerowe: projekt

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

IS_KO01
Zajecia komputerowe: samoocena
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISSCiG-MSP-1209

Gieldowy obrét energia, paliwami i emisjami (HES)
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
2

Zapoznanie Studentéw z podstawowa wiedzg na temat gietd
organizujacych obrét spotowy i terminowy energia
elektryczna i gazem ziemnym. Zagadnienia obrotu
certyfikatami oraz gwarancjami pochodzenia, a takze
omoéwienie sposobOw zawierania i rozliczania transakcji
gietdowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Rynki spotowe energii elektrycznej i gazu w Polsce. Rodzaje
rynkow terminowych energii elektrycznej i gazu w Polsce.
Rodzaje instrumentdéw znajdujacych sie w obrocie.
Przedsiebiorstwa energetyczne jako uczestnicy obrotu
gieldowego. Pozostali uczestnicy obrotu gietldowego, w tym
operatorzy systemu przesytowego, i ich rola. Rola ,obliga”
gieldowego. Zawieranie i rozliczanie transakcji gietdowych.
Przestepstwa gietdowe, organy nadzoru i ich rola. Integracja
gield spotowych. Gietdowy obrét ,kolorowymi” certyfikatami
oraz gwarancjami pochodzenia.

wo1

Posiada wiedze z zakresu regulacji prawnych dotyczacych
funkcjonowania towarowych gietd energii elektrycznej i gazu

IS_W11
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w02

Posiada wiedze z zakresu obrotu i rozliczen dla energii
elektrycznej i gazu ziemnego

IS_W11
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
W03

Posiada wiedze z zakresu instrumentéw finansowych i
handlu uprawnieniami do emisji

IS_W12
Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet

IS_Uo1
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
uo2

Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan, analiz w
postaci samodzielnie przygotowanego referatu

IS_U08
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny

K01

Posiada umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnos¢ za
wykonywang prace.

IS_KO04

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny

K02

Potrafi formutowaé problemy dotyczace przyczyn i skutkéw
zwigzanych z obrotem energig elektryczng i gazem ziemnym

IS_KO01, IS_KO06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

1110-ISSCiG-MSP-1101

Termodynamika przeptywdéw, wymiana ciepta i masy
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
zagadnieniami termodynamiki i dynamiki przeptywu ptynu
Scisliwego, w szczegdlnosci gazu ziemnego, a takze
hydrodynamiki, oraz wyksztatcenie umiejetnosci analizy
jednowymiarowego przeptywu ptynu. Ponadto, celem
przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z zagadnieniami
wymiany ciepta i masy przy przeptywie ptynu scisliwego i
niescisliwego w przewodach pod cisnieniem.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Wykonywanie zadan obliczeniowych zwigzanych z tematem
przedmiotu.

Model gazu rzeczywistego. ROwnania stanu gazu
rzeczywistego. Wyznaczanie funkcji stanu w oparciu o
réwnania stanu. Efekt Joule'a-Thomsona. Analiza Eulera.
Izentropowy, ustalony przeptyw gazu w dyszach.
Prostopadia fala uderzeniowa. Przeptywy w przewodach o
statym przekroju z uwzglednieniem tarcia. Przeptywy w

przewodach o statym przekroju z uwzglednieniem wymiany
ciepta z otoczeniem. Nieustalony jednowymiarowy przeptyw
gazu przy przemianie izentropowej. Wymiana ciepta, jedno- i
dwuwymiarowe przewodzenie ciepta w stanach ustalonych i
nieustalonych. Transport masy, konwekcja, dyfuzja, transport
miedzyfazowy. Rodzaje warunkéw brzegowych w
zagadnieniach wymiany ciepta i masy.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada ugruntowang, podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie dynamiki cieczy i gazéw, termodynamiki.

IS_Wo04
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
w02

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z wymiany ciepta
w zakresie sieci cieptowniczych i gazowniczych.

IS_W04
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
W03

Posiada szczeg6towg i podbudowang teoretycznie wiedze z
dynamiki cieczy i gazéw w zakresie przeptywow w sieciach
cieptowniczych i gazowniczych.

IS_Wo04
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

uo1

Potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych z
wykorzystaniem praw termodynamiki i hydrodynamiki w
zastosowaniu do proceséw transportu ciepta i masy
wystepujacych w gazownictwie i cieptownictwie.
IS_Uo1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

IS_KO1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Rozmowa
podczas oceny wykonania zadan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISSCiG-MSP-1104

Metody optymalizacji

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
3

Przekazanie teoretycznej oraz praktycznej wiedzy z zakresu
programowania liniowego oraz optymalizacji nieliniowej.
Przedstawienie zasad formutowania zadan optymalizacji z
ograniczeniami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obliczenia zadan optymalizacyjnych za pomoca
przedstawianych metod. Metody optymalizacji liniowej:
metoda Simplex, Simplex dwufazowy, przeksztatcenia z
problemu primalnego na dualny, Simplex dualny.
Plaszczyzny tngce Gomoriego, optymalizacja
catkowitoliczbowa, optymalizacja mieszana. Metody
optymalizaciji nieliniowej: metoda zlotego podziatu,
aproksymacja za pomocg wielomianu Lagrange’a, metoda
Newtona, metoda Gaussa-Seidela, metoda Powella, metoda
Hooke’a Jeevesa, metoda najszybszego spadku, metoda
Newtona Il rzedu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podstawowe pojecia z zakresu funkcji wielu zmiennych.
Programowanie liniowe, metoda simpleks, metoda simpleksu
dwufazowego, zrewidowana metoda simpleks. Zagadnienie
dualne. Metody programowania catkowitoliczbowego i
mieszanego. Podstawowe wiadomosci o funkcjach i zbiorach
wypuktych. Optymalizacja nieliniowa. Warunki konieczne i
dostateczne optymalnosci, funkcja Lagrange'a, twierdzenie
Kuhn-Tuckera. Poszukiwanie ekstremum funkcji wielu
zmiennych bez ograniczen, metody bezgradientowe,
przyktady metod gradientowych, gradientdw sprzezonych
oraz metod wyzszego rzedu. Optymalizacja z
ograniczeniami. Metoda funkcji kary, metoda Rosena.

wo1

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki w
zakresie programowania liniowego i optymalizacji nieliniowej,
ktora pozwala na swobodne jej wykorzystywanie w
rozwigzywaniu probleméw optymalizacji sieci ptynowych oraz
uktadéw energetycznych.

IS_Wo1
Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
W02

Ma szczegdtowg i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie metod optymalizacji stosowanych w cieptownictwie i
gazownictwie.

IS_WO06
Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi wybraé i wykorzysta¢ metody optymalizacji do analizy
rozwigzan technologicznych z zakresu cieptownictwa lub
gazownictwa, potrafi dobrac i zastosowac informacje
wiasciwg do rozwigzania praktycznych problemoéw
optymalizaciji.

IS_U05
Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

IS_KO01

Cwiczenia: zaliczenie:obrona zadan ¢wiczeniowych
K02

Potrafi mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy.

IS_KO5

Cwiczenia: zaliczenie:obrona zadan éwiczeniowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISSCiG-MSP-1206

Techniki pomiarowe

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
3

Nabycie umiejetnosci oceny wtasciwosci metrologicznych
przyrzadoéw pomiarowych, doboru technik pomiarowych, w
szczegoblnosci zapoznanie z zasadami doboru przetwornikow
do pomiaru przeptywu gazow i cieczy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Kalibracja i wzorcowanie przeptywomierzy, wzorce pierwotne
i uzytkowe, stanowiska do wzorcowania. Badania
przetwornikow pomiarowych. Badania korektoréw objetosci
gazu. Wyznaczanie charakterystyki metrologicznej
gazomierza na stanowisku do sprawdzania gazomierzy z
wykorzystaniem gazomierzy turbinowych i dysz o przeptywie
krytycznym jako wzorcow.

Pomiary przeptywéw gazéw i cieczy — informacje wstepne,
charakterystyczne wlasciwosci przeptywomierzy,
ograniczenia przy wyborze przeptywomierza, ekonomiczne
aspekty wyboru przeptywomierza. Przeptywomierze
manometryczne. Przeptywomierze tachometryczne. Inne
przeptywomierze (m.in. ultradZzwiekowe, wirowe, Coriolisa,
elektromagnetyczne). Przetworniki ci$nienia i temperatury.
Systemy opomiarowania gazu i ciepta, uktady pomiarowe,
korekcja objetosci, pomiary kalorycznosci i sktadu gazu.
Systemy zdalnego odczytu. Urzadzenia do transmisji danych
pomiarowych. Inteligentne uktady pomiarowo-rozliczeniowe.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu metrologii przeptywéw, nowoczesnych technik
stosowanych do pomiaréw zuzycia gazu i ciepta

IS_WO05
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

uo1

Potrafi dobra¢ uktady pomiarowe i przeprowadzi¢ pomiar
parametréw charakteryzujacych procesy cieplno-
przeptywowe w cieptownictwie lub gazownictwie. Potrafi
wykonac sprawdzenie i kalibracje przeptywomierza, okresli¢
jego krzywa bteddw i wyznaczy¢ niepewnos$¢ wynikow
pomiaru.

IS_U04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportu z ¢wiczen laboratoryjnych i rozmowa nt. raportu
uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej wynik
procesu sprawdzania gazomierza na stanowisku
pomiarowym.

IS_U07

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportu z ¢wiczen laboratoryjnych i rozmowa nt. raportu

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportu z ¢wiczen laboratoryjnych i rozmowa nt. raportu

K02

Potrafi pracowac indywidualnie i w grupie, wykonaé
sprawozdanie/raport pisemny z przeprowadzonych pomiaréw.
IS_KO04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportu z ¢wiczen laboratoryjnych i rozmowa nt. raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-1SSCiG-MSP-1207

Technika regulaciji i sterowania
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S1-MSP-1110
2

Celem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy w
zakresie uktadéw automatycznej regulacji (UAR).
Przedstawione zostang réwniez podstawowe struktury
algorytmow sterowania procesami technologicznymi w
cieptownictwie i gazownictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zagadnienie jakosci regulaciji i jej poprawa poprzez
wprowadzanie czlondw korekcyjnych. Catkowe metody
oceny jakosci uktaddéw regulacji. Kaskadowe uktady
automatycznej. Obiekty sterowania proceséw ciggtych.
Struktury uktadow sterowania.

Analiza UAR za pomoca metod operatorowych.
Przeksztalcenie Laplace’a i Fouriera i ich praktyczne
zastosowanie. Typowe elementy systeméw dynamicznych i
ich opisy matematyczne. Charakterystyki amplitudowo-
fazowe i logarytmiczne, charakterystyki amplitudowo-fazowe
liniowych uktadéw ciggtych. Kryteria oceny stabilnosci UAR.
Symulacja UAR w Srodowisku Matlab/Simulink.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad regulacji i sterowania procesami lub w
zakresie zasad opisu wtasciwosci dynamicznych procesow
cieplno-przeptywowych w cieptownictwie i gazownictwie.
IS_WO08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
pisemne

w02

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wptywu regulacji
automatycznej na jakos¢ i ekonomike proceséw w
cieptownictwie i gazownictwie.

IS W11l

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
pisemne

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych opracowacé odpowiednie struktury uktadéw
regulacji i przeprowadzi¢ ich symulacje.

IS_U02

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
pisemne

uo2

Potrafi samodzielnie zaprojektowac uktady automatycznej
regulacji w zakresie transportu ciepta lub gazu, stosujgc
wiasciwe narzedzia softwarowe.

IS_U03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
pisemne

uo3

Potrafi dobra¢ elementy UAR i nastawy regulatorow w
systemach cieptowniczych i gazowniczych.

IS_U04

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
pisemne

K01

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych.
Potrafi zidentyfikowa¢ i wyeliminowac¢ zagrozenia wynikajgce
z btednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
IS_KO01

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-I1SSCiG-MSP-1208

GIS - Systemy Informacji Przestrzennej
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG llst sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z elementami systemu
informacji geograficznej, zrodtami informacji przestrzennej,
typami zbioréw danych w systemach GIS i sposobami
transformowania danych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zakres przedmiotu obejmuje:

Modele danych przestrzennych (wektorowe, rastrowe).
Bazy danych zrédtowych i ich atrybuty.

Uktady wspotrzednych.

Funkcje analizy przestrzennej.

Zastosowanie GIS w cieptownictwie i gazownictwie.
Tworzenie map numerycznych.

Przetwarzanie danych cyfrowych.

Wykonywanie pomiaréw i obliczen.

Agregacija i interpolacja danych.

Sposoby wizualizacja wynikow.

Podstawy ArcGIS Desktop, Atrybuty, tabele, baza
danych, Wspétrzedne mapy, Tworzenie i edycja warst

wektorowych. Geobaza danych, Analizy przesterzenne,
Mapy rastrowe w analizie przestrzennej

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

wo1

Posiada wiedze z rachunku wspotrzednych geodezyjnych na
potrzeby postugiwania sie mapami numerycznymi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_ W01

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wykfadu

Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.

w02

Posiada wiedze w zakresie analizy i modelowania
przestrzennych baz danych z wykorzystaniem pakietow GIS.
IS_WO03

Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.

uol

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene danych cyfrowych
wraz z ich wizualizacjg w odniesieniu do sieci ptynowych.
IS_U10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wykfadu

Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.

uo2

Potrafi przygotowac¢ dokumenty wymagane przy
uwzglednianiu projektow z zakresu cieptownictwa lub
gazownictwa.

IS_U13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wykfadu

Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
IS_KO01

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wyktadu
Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.

K02
Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy.
IS_KO05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie wyktadu
Zajecia komputerowe: projekt:Obrona projektu sktadajacego
sie z 8 zadan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-1SSCiG-MSP-1103

Metody numeryczne

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG llst sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S1-MSP-1110

4

Znajomos¢ wybranych metod numerycznych niezbednych do
modelowania procesOw cieplno-przeptywowych w sieciach
ptynowych, w tym metod algebry liniowej oraz metod
catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych. Umiejetnosé ich zastosowania w modelowaniu
wybranych zagadnien inzynierskich przy wykorzystaniu
komercyjnego pakietu numerycznego (Matlab).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Wybrane zagadnienia rachunku wektorowego i
macierzowego. Numeryczne metody rozwigzywania réwnan
nieliniowych oraz ukladéw réwnan nieliniowych. Przeglad
metod rozwigzania uktaddéw liniowych réwnan
algebraicznych. Rzadkie macierze i sposoby ich zapisu.
Numeryczne metody aproksymaciji i interpolacji. Metody
dyskretyzacji obszaru geometrycznego. Numeryczne metody
catkowania i rozniczkowania. Metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Metody rozwigzywania rownan
rézniczkowych czastkowych. Metody réznic skonczonych i
metody objetosci skoriczonych.

Analiza doktadnosci modelu numerycznego — zgodnos¢,
stabilno$¢, zbieznos¢, ocena doktadnosci na siatkach o
réznych gestosciach.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki, w
tym algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego,
ktora pozwala na swobodne jej wykorzystywanie w
rozwigzywaniu probleméw symulacji i optymalizacji sieci
ptynowych oraz optymalizacji ukladéw energetycznych.
IS_Wo1

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie wyktadu
Zajecia komputerowe: projekt:Stworzenie programéw
rozwigzujgcych wybrane zagadnienia numeryczne

W02

Posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow cieplno-przeptywowych w sieciach ptynowych i w
uktadach energetycznych.

IS_WO03

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie wyktadu

Zajecia komputerowe: projekt:Stworzenie programoéw
rozwigzujgcych wybrane zagadnienia numeryczne

W03
Ma szczegdtows i podbudowang teoretycznie wiedze w

zakresie metod matematycznych stosowanych w inzynierii
cieptownictwa i gazownictwa.

IS_WO06

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie wyktadu
Zajecia komputerowe: projekt:Stworzenie programoéw
rozwigzujgcych wybrane zagadnienia numeryczne

uo1

Potrafi samodzielnie formutowac i rozwigzywac¢ zadania
obliczeniowe zwigzane z transportem w sieciach ptynowych
oraz konwersjg i magazynowaniem energii w uktadach
energetycznych.

IS_U02

Wyktad: egzamin_pisemny:Zaliczenie wyktadu
Zajecia komputerowe: projekt:Stworzenie programow
rozwigzujgcych wybrane zagadnienia numeryczne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

IS_KO01
Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie wyktadu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1SSCiG-MSP-1105
Programowanie

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG llst sem.1 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S1-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wybranym jezykiem
programowania do wykorzystania w celach naukowych,

badawczych oraz codziennych. Zakres przedmiotu obejmuje:

¢ Wprowadzenie do programowania.

e Jezyki programowania i kompilatory.

¢ Algorytmy, schematy blokowe.

e Praca z kompilatorem, omowienie podstawowych
funkcjonalnosci.

¢ Podstawy poprawnego formatowania kodu i
wykorzystanie komentarzy.

e Typy i struktury danych, state, zmienne, operatory,

podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne.

Instrukcje warunkowe i petle.

Aplikacje konsolowe i proste programy obliczeniowe.

Komponenty wizualne i ich wykorzystanie.

Programowanie obiektowe.

Rozbudowywanie aplikacji, podziat na moduty.

Testowanie programow, wyjatki, wyszukiwanie bteddw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

L] L] L] L] L] L]

45.00 h
15.00 h
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Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Praca z kompilatorem, oméwienie podstawowych
funkcjonalnosci. Podstawy poprawnego formatowania kodu i
wykorzystanie komentarzy. Tworzenie aplikacji konsolowych
i prostych programow obliczeniowych. Rozbudowywanie
aplikacji i podziat na moduly. Testowanie programow,
wyjatki, wyszukiwanie btedéw. Wykorzystanie gotowych
bibliotek i skryptow do obliczen numerycznych. Graficzna
prezentacja wynikéw na wykresach.

Wprowadzenie do programowania. Jezyki programowania i
kompilatory. Algorytmy i schematy blokowe do opisu
zjawiska lub problemu. Typy i struktury danych, stale,
zmienne, operatory, podstawowe operacje arytmetyczne i
logiczne. Instrukcje warunkowe i petle. Komponenty wizualne
i ich wykorzystanie w aplikacji. Programowanie obiektowe.
Rozbudowywanie aplikaciji i podziat na moduty. Srodowisko
Matlab do obliczenh inzynierskich.

Wwo1l

Posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze w zakresie
jezykdéw programowania.

IS_W03

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujgcych okreslone cele.

W02

Posiada szczeg6towg wiedze o funkcjonalnosci Srodowiska
Matlab oraz mozliwos$ci tworzenia wtasnych aplikacji
obliczeniowych przy doborze i eksploatacji urzadzen

technologicznych i regulacyjnych w sieciach cieptowniczych i
gazowniczych.

IS W10
Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujgcych okreslone cele.

uo1l

Potrafi samodzielnie tworzy¢ aplikacje obliczeniowa na
potrzeby rozwigzania konkretnego problemu inzynierskiego.
IS_U02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujacych okreslone cele.

uo2

Potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng kompilatora lub
oprogramowania (takze w jezyku obcym) na potrzeby
tworzenia lub rozbudowy wtasnej aplikaciji.

IS_U09

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujgcych okreslone cele.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujacych okreslone cele.

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Napisanie kilku
aplikacji wykonujacych okreslone cele.

USOS: Program studiéw
Strona 89 z 409 24.05.2024 10:22



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSKW-MSP-1101

Metody numeryczne

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

3

Teoretyczne i praktyczne opanowanie wybranych metod
numerycznych: rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych,
rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych,
interpolacja i aproksymacja danych pomiarowych,
modelowanie szeregéw czasowych. Absolwent po tym
przedmiocie powinien umie¢ sformutowac rozwigzanie
problemu analitycznego w postaci algorytmu, zaproponowac
odpowiednig metode numeryczna do jego rozwigzania oraz
samodzielnie napisa¢ prosty program realizujgcy
zaproponowany algorytm.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Rozwigzywanie uktaddw rownan liniowych (metody
dekompozycji, metody iteracyjne). Rozwigzywanie rownan
algebraicznych nieliniowych (metody iteracji prostej, bisekciji,
regula falsi, siecznych, stycznych). Rozwigzywanie uktadow
réwnan nieliniowych (metody iteracyjne, metoda Newtona-
Raphsona). Interpolacja wielomianowa i funkcjami
sklejanymi. Aproksymacja (dopasowanie krzywej metodg
najmniejszych kwadratéw). Analiza szeregéw czasowych.
Analiza trendu i sezonowosci. Wprowadzenie do metod
ARIMA. Modele sezonowe z trendem i bez trendu. Przyktady
szeregdw czasowych.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Whprowadzenie do $rodowiska obliczeniowego (MATLAB,
Python lub inne). Numeryczne rozwigzywanie rownan
nieliniowych na przyktadzie obliczania przewodow
hydraulicznie dtugich i wspétczynnika oporéw liniowych.
Numeryczne rozwigzywanie ukladéw réwnan nieliniowych na
wybranych przyktadach (obliczanie przeptywdéw w uktadach
zlozonych rozgatezionych i pierscieniowych, obliczanie
wspotdziatania trzech zbiornikdw). Aproksymacja na
przyktadzie dopasowania charakterystyki pompy.
Numeryczne obliczanie wspoétdziatania przewodu z uktadem
pomp. Numeryczne obliczanie wspétdziatania rzedu studni
ze zlozonym lewarem. Analiza statystyczna szeregow
czasowych rozbioréw wody lub doptywu Sciekéw do
oczyszczalni.

wo1

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki i
analizy numerycznej pozwalajacg na postugiwanie sie
metodami matematycznymi i numerycznymi wiasciwymi dla
kierunku inzynieria Srodowiska.

IS_ W01, IS_W03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analizg wynikow.

w02

Zna podstawy budowania modeli matematycznych proceséw
fizycznych oraz metod numerycznych rozwigzywania tych
modeli.

IS_WO1, IS_W03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analiza wynikow.

uo1

Umie sformutowac¢ rozwigzanie problemu analitycznego w
postaci algorytmu, samodzielnie napisaé prosty program
realizujgcy zaproponowany algorytm.

IS_U01, IS_U02, IS_U05

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analiza wynikow.

uo2
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Czesé |
Opis Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem do

obliczen inzynierskich i wykorzystania tego oprogramowania
do symulacji proceséw fizycznych w obszarze wodociggow i

kanalizaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, IS_U02, IS_U05
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analizg wynikow.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Jest gotéw do wykorzystania wspétczesnych narzedzi
informatycznych w rozwigzywaniu probleméw technicznych
oraz krytycznej oceny uzyskiwanych wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K06

Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analiza wynikow.

Kod efektu K02

Opis Jest gotéw do wspoOtpracy z ekspertami z zakresu
modelowania matematycznego i technologii informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04, IS_K06

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
przygotowanego raportu z wykonanego zadania wraz z
analizg wynikow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSKW-MSP-1201

Planowanie przestrzenne (HES)
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Gléwnym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania
przestrzennego, strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko i wykorzystania systemow informaciji
przestrzennej w procesie planistycznym, w szczegolnosci do
planowania rozwoju infrastruktury technicznej. Studenci
powinni naby¢ umiejetnos¢ formutowania i interpretacji
zapisOw opracowan planistycznych, oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko oraz wyszukiwania, przegladania, pobierania i
przeksztatcania danych przestrzennych z wykorzystaniem
portali geoinfoirmacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy prawne planowania przestrzennego w Polsce.
Opracowania planistyczne sporzadzane na poszczegélnych
szczeblach systemu planowania przestrzennego w Polsce,
ze szczegoblnym uwzglednieniem szczebla gminnego.
Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko.
Uwarunkowania przestrzenno-srodowiskowe lokalizacji
inwestycji z zakresu infrastruktury technicznej. Zarys
procedury lokalizacji inwestycji w Polsce. Systemy informacji
przestrzennych i ich wykorzystanie do wspomagania
planowania przestrzennego, w szczego6lnosci do planowania
rozwoju infrastruktury technicznej. Standardy OGC dla
danych przestrzennych. Ustugi udostepniania danych
przestrzennych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Zadania dotyczace formutowania i interpretacji zapiséw
opracowan planistycznych, w szczegolnosci ustalen
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
odnoszagcych sie do infrastruktury technicznej, oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko oraz wyszukiwania, przegladania, pobierania i
przeksztalcania danych przestrzennych, w szczegolnosSci
danych w zakresie istniejgcej i projektowanej infrastruktury
technicznej z wykorzystaniem portali geoinformacyjnych.

wo1

Posiada podstawowe wiadomo$ci w zakresie planowania
przestrzennego.

IS_ W07, IS_W12, IS_W14

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan

w02

Posiada podstawowe wiadomos$ci w zakresie strategicznej
oceny oddziatywania na Srodowisko.

IS_WO07, IS_W12, IS_W14

Wykitad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan

W03

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie wykorzystania
systemOw informacji przestrzennej w procesie
planistycznym, w szczegdélnosci do planowania rozwoju
infrastruktury techniczne;.

IS_WO03

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan

uo1

Posiada umiejetnos¢ formutowania i interpretacji zapisow
opracowan planistycznych, w szczeg6lnosci miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego i oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko.

IS_U01

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan

uo2
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Czesé |
Opis Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, przegladania, pobierania

i przeksztatcania danych przestrzennych z wykorzystaniem
portali geoinfoirmacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena z
wykonanych zadan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1110-ISSKW-MSP-1202

Elementy zarzgdzania (HES)

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
zarzadzania z wykorzystaniem ich w praktyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Analizowanie znaczenia i celéw procesu zarzgdzania w
organizacjg Omawianie cech pracy kierowniczej, z
uwzglednieniem rodzajow

menedzerow, rél i umiejetnosci kierowniczych.
Stosowanie podstaw motywowania pracownikéw, kontroli
zarzadczej i oceny pracy.

Stosowanie zasad zarzgdzania projektem

W01

Ma wiedze z zakresu podstaw zarzadzania organizacja.
IS_WO07,IS_W13,I1S_W14

Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas éwiczen

uo1

Omauwia cechy pracy kierowniczej, charakteryzuje role i
kompetencje w zespole.

IS_U07,1S_U13
Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas éwiczen
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Stosuje podstawy motywowania, ocenia prace innych.
IS_U07,1S_U13

Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas éwiczen
uo3

Stosuje zasady zarzadzania projektem.

IS_U07,1S_U13

Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas éwiczen

K01

Potrafi pracowac¢ zespotowo.

IS_K04

Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas éwiczen
K02

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji w obszarze zarzgdzania.

IS_KO01
Cwiczenia: zaliczenie:Realizacja zadania podczas ¢wiczen

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 409

24.05.2024 10:22



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISSKW-MSP-1203

Ekonomika i prawo przedsiebiorstw (HES)
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogélna
wiedzg dotyczaca zasad i kosztéw funkcjonowania
przedsiebiorstw, w tym podejmowania przez nie inwestycji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przyktady z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw, w tym
uwarunkowan prawnych i ekonomicznych. Ustalanie kosztéw
wiasnych, w tym obliczanie naleznych opfat. Ocena
mozliwosci realizacji i finansowania przedsiewzie¢
inwestycyjnych. Zastosowanie analizy kosztow i efektéw do
oceny bezwzgledniej optacalnosci inwestycji. Zastosowanie
analizy efektywnosci kosztowej do wyboru
najkorzystniejszego wariantu inwestycji, proceséw lub
produktow.

Formy wtasnosciowo-organizacyjne przedsiebiorstw.
Podstawy prawne funkcjonowania przedsiebiorstw.
Przeptywy finansowe. Metody grupowania kosztéw. Decyzje
administracyjne w przedsiewzieciach inwestycyjnych. Metody
szacowania efektow i kosztéw przedsiewzieé. Zasady
przeprowadzania oceny ekonomicznej efektywnosci
przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Finansowanie przedsiewzie¢
inwestycyjnych.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz zna podstawowe akty prawne.

IS_W07
praca_domowa:Wykonanie zadan czastkowych

prezentacja:Wykonanie prezentaciji
zaliczenie:Zaliczenie koricowe z wykladéw

w02

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu ekonomiki
przedsiebiorstwa zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

IS_W13, IS_W14

praca_domowa:Wykonanie zadan czgstkowych

prezentacja:Wykonanie prezentaciji
zaliczenie:Zaliczenie koricowe z wykladéw

uo1

Potrafi czytac prase fachowg (takze w jezyku obcym),
prowadzi¢ proces samoksztalcenia sie i przygotowaé
prezentacje ustna.

IS_U01, IS_U09
praca_domowa:Wykonanie zadan czgstkowych
uo2

Zna zasady wydawania decyzji administracyjnych i potrafi
opracowac¢ stosowne wnioski.

IS_U13

praca_domowa:Wykonanie zadanh czgstkowych
zaliczenie:Zaliczenie koncowe z wyktadow

uo3

Zna zasady przeprowadzenia analizy ekonomicznej
optacalnosci inwestyciji i potrafi jg przeprowadzic.

IS_U08

praca_domowa:Wykonanie zadan czgstkowych
zaliczenie:Zaliczenie koricowe z wyktaddw

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji.
IS_KO01

praca_domowa:Wykonanie zadan czgstkowych
prezentacja:Wykonanie prezentaciji

K02

Rozumie znaczenie pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
zawodowej i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO02, IS_KO5

praca_domowa:Wykonanie zadan czgstkowych
prezentacja:Wykonanie prezentaciji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISSKW-MSP-1301

Hydraulika stosowana

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Omowienie wybranych zjawisk hydraulicznych w przewodach

ciSnieniowych
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Zjawisko uderzenia hydraulicznego — wykorzystanie
praktyczne w formie tarana hydraulicznego

2. Zjawisko uderzenia hydraulicznego w przewodzie —
uproszczone metody obliczeniowe

3. Zjawisko uderzenia hydraulicznego w przewodzie —
obliczenia zaworow bezpieczenstwa

4. Zjawisko uderzenia hydraulicznego — modelowanie
numeryczne

5.  Wymiarowanie zbiornikbw wodno-powietrznych

6. Sity hydrodynamiczne w rurociggach

7. Kawitacja
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

1. Zmiana opornosci przewodéw w trakcie eksploatacji

2. Metody zmniejszania oporéw ruchu w przewodach
ciSnieniowych

3. Metody badania lepkosci cieczy

4. Przeplywy nieustalone — wahania w uktadzie — opis
fizyczny

5. Przeplywy nieustalone — wahania w ukladzie —
modelowanie matematyczne - przyktad

6. Zjawisko uderzenia hydraulicznego prostego — opis
fizyczny

7. Zjawisko uderzenia hydraulicznego nieprostego — opis
fizyczny

8. Metody zapobiegania zjawisku uderzenia
hydraulicznego oraz sposoby tagodzenia jego skutkow

9. Metodyka obliczania zbiornika wodno-powietrznego jako
ochrony przed zjawiskiem uderzenia hydraulicznego

10. Obliczenia analityczne przebiegu uderzenia
hydraulicznego — metody uproszczone

11. Obliczenia numeryczne przebiegu zjawiska uderzenia
hydraulicznego — przykilady

12. Zjawisko kawitacji — przyczyny, przebieg, skutki, metody
obliczeniowe

13. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — opis zjawiska

14. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — obliczenia
analityczne

wo1

Student posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg obliczen
hydraulicznych przewodéw cisnieniowych w inzynierii
Srodowiska

IS_W04

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe max
20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
max 20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.

uo1

Student potrafi dobra¢ analityczne oraz symulacyjne metody
obliczen probleméw z zakresu przeptywdw cisnieniowych w
instalacjach inzynierii Srodowiska.

IS_U02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe max
20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
max 20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyskac ponad 10 pkt.

uo2

Student potrafi wybrac i wykorzysta¢ metody matematyczne
do analizy poréwnawczej warunkéw hydraulicznych w
roznych uktadach cisnieniowych instalacji inzynierii
Srodowiska.

IS_U05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe max
20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
max 20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyskac¢ ponad 10 pkt.
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Czesé |
Kod efektu K01
Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i

podnoszenia kompetencji w zakresie metod obliczeniowych
hydrauliki instalacji ciSnieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe max
20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
max 20 pkt, do zaliczenia nalezy uzyska¢ ponad 10 pkt.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSKW-MSP-1302

Efektywnos¢ energetyczna instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

20242

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami efektywnos$ci energetycznej instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych, z alternatywnymi zrodtami
ciepta, z metodami odzyskiwania ciepta ze szczeg6inym
uwzglednieniem instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz zagadnieniami zwigzanymi z charakterystykg
energetyczng budynkow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Metody wyznaczania zapotrzebowania na cieptg wode
uzytkowg oraz moc cieplng potrzebng do jej podgrzania.
Sposoby przygotowania cieptej wody uzytkowej ze
szczegblnym uwzglednieniem alternatywnych, odnawialnych
zrodet energii. Budowa i zasada dziatania sprezarkowych
pomp ciepta oraz wskazniki charakteryzujgce efektywnos¢
energetyczng instalacji z pompami ciepta. Dolne zrédta
ciepta pomp ciepfa i zasady wspotpracy ze zrédtami
szczytowymi. Mozliwosci wykorzystania instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych jako dolnego zrédta pomp
ciepta. Kolektory stoneczne — budowa, zasada dziatania,
dobdr. Efektywnosé energetyczna instalacji do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Instalacje
wodociggowo-kanalizacyjne w bilansie energetycznym
budynku. Wptyw instalacji cieptej wody uzytkowej na
charakterystyke energetyczng budynku. Odzyskiwanie ciepta
z instalacji kanalizacyjne;.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opracowanie koncepcji systemu przygotowania cwu wraz z
analiza jego efektywnosci energetycznej w tym: analiza
techniczno-ekonomiczna réznych sposobow przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynkach z uwzglednieniem
odnawialnych zroédet energii. Obliczanie zapotrzebowania na
ciepta wode oraz mocy zrodta ciepta. Dobér zrédet ciepta do
przygotowania cwu. Dobor elementéw systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej (podgrzewacze,
zasobniki, Zrédia ciepta, armatura, pompy cyrkulacyjne, itp.).
Odzyskiwanie ciepta z kanalizacji i jego wptyw na bilans
energetyczny instalacji cwu. Obliczanie wskaznikéw
efektywnosci energetycznej.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze na temat budowy i dziatania
odnawialnych zrédet ciepta i ich wspotpracy z instalacjami
wodociggowo-kanalizacyjnymi, z uwzglednieniem
uwarunkowan prawnych oraz spotecznych.

IS_WO04, IS_WO07, IS_W09, IS_W11, IS_W16

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Ocena z projektu

W02

Posiada pogtebiong wiedze na temat sposobéw
przygotowywania cieptej wody uzytkowej oraz ich wptywu na
efektywnos¢ energetyczng instalacji i budynku.

IS_WO04, IS_WO07, IS_W09, IS_W16

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Ocena z projektu

W03

Zna gtéwne trendy rozwojowe z zakresu odzysku energii i
mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii w
systemach wodociggowo-kanalizacyjnych oraz powigzane z
nimi skutki spoteczne.

IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: projekt:Ocena z projektu

uol

Potrafi zaprojektowac efektywnie dziatajgca instalacje do
przygotowania cieptej wody uzytkowej odpowiednio
okres$lajac wymagane parametry pracy.

IS_U03, IS_U07,IS_U11,1S_U12,IS_U14

Projekt: projekt:Ocena z projektu

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize energetyczng przygotowania
cieptej wody uzytkowej rozpatrujac rézne rodzaje zrédet
ciepta, przeprowadzi¢ interpretacje uzyskanych wynikéw i na
ich podstawie wyciagnaé¢ wnioski, przedyskutowag i
zaprezentowac uzyskane rezultaty.

IS_U06, IS_U08, IS_U10, IS_U11

Projekt: projekt:Ocena z projektu

uo3
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Czesé |
Opis Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
technicznych w obszarze odzysku i wykorzystania ciepta na
potrzeby instalacji wodociagowych uwzgledniajgc przy tym
aspekty techniczne, ekonomiczne i spoteczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U08, IS_U09, IS U12

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
Projekt: projekt:Ocena z projektu

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie jaki wptyw ma efektywnos$é energetyczna instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych na $rodowisko oraz
spoteczenstwo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie rozwigzujgc okreslone

zadanie projektowe, pogtebiajac w razie potrzeby swojag
wiedze w literaturze przedmiotu, a w przypadku trudnosci w
rozwigzaniu problemu zasiegajgc opinii ekspertow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _KO1, IS K02
Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
Projekt: projekt:Ocena z projektu
Kod efektu K03
Opis Jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy,

majac na uwadze dobro spoteczne oraz edukacije
spoteczenstwa w obszarze efektywnos$ci energetycznej w
instalacjach wodociggowo-kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO5, IS_K06
Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Prezentacja projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISSKW-MSP-1304

Projektowanie i symulacja sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych

20242

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci wykorzystania
istniejacych programéw do modelowania i symulowania
pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, przy
uwzglednieniu warunkéw hydraulicznych i jakosciowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Stworzenie modeli na zajeciach komputerowych.
Przeprowadzenie symulacji hydraulicznej i jakosciowej dla
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Analiza
zaproponowanych scenariuszy réznych zdarzen i
przeprowadzenie symulacji na zaprojektowanych sieciach
przy wykorzystaniu dedykowanych programéw i narzedzi.
Analizowanie i wnioskowanie na podstawie otrzymanych
wynikéw. Symulacje zmian parametrow wejsciowych i
wycigganie wnioskow. Wykorzystywanie danych z kampanii
pomiarowych do kalibracji modeli. Kalibracja i

walidacja powstatych projektéw.

Wykorzystanie wiedzy nabytej na zajeciach z Modelowanie
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych do tworzenia model
dla rzeczywistych jednostek osadniczych. Wykorzystanie
oprogramowania do modelowania sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych do stworzenia uktadu sieci i wprowadzenia
niezbednych danych wejsciowe do modeli. Kalibracja i
walidacja powstatych projektow.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z zakresu
wykorzystania metod do modelowania sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz innych narzedzi usprawniajacych
proces projektowania.

IS_ W02, IS_W03

Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

w02

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu projektowania sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, ich modernizacji i
eksploatacji na podstawie przeanalizowanych scenariuszy
symulacji zdarzen.

IS_W09, IS_ W10

Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, stworzy¢ schemat sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej, wprowadzi¢ poprawnie dane wejsciowe i
przeprowadzi¢ symulacje.

IS_U01, IS_U02

Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

uo2

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, przeprowadzi¢ analize i ocene
otrzymanych wynikow oraz skorygowac btedy.

IS_U02, IS_U04, IS_U07

Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

K01

Wykorzystuje wspotczesne narzedzia informatyczne w
rozwigzywaniu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
krytycznie ocenia uzyskiwane wyniki.

IS_KO01, IS_KO06

Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)

K02
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
IS_KO05
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Czesé |
Projekt: projekt:Ocena wykonania zadan projektowych

Metody weryfikacji
(Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)
Zajecia komputerowe: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
komputerowych (Ocena catkowita = 0,7*P+0,3 ZK)
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-ISSKW-MSP-1305

Uzdatnianie wody do celdéw przemystowych
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zabiegami
technologicznymi i wybranymi procesami jednostkowymi
stosowanymi w uzdatnianiu wody, w tym wody ujmowanej na
cele przemystowe. Zapoznanie z rozwigzaniami
stosowanymi w systemach zaopatrzenia w wode
technologiczng w wybranych gateziach przemystu oraz z
kierunkami ich rozwoju i modernizaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Okreslenie wlasnosci wody w tym okreslanie stabilnosci
wody na podstawie np. indekséw Langeliera, Ryznara oraz
indeksu stabilnosci wedtug polskiej normy. Ocena
efektywnosci przyktadowych jednostkowych procesow
stosowanych w uzdatnianiu wody do celéw przemystowych,
w tym w szczegoélnosci np. badania efektywnos$ci procesu
odkwaszania wody, filtracji, dekarbonizacji, zmiekczania i
odmineralizowania wody.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zrodta i charakterystyka wody ujmowanej do celow
przemystowych. Wymagania jakosciowe stawiane wodzie
wykorzystywanej w poszczeg6lnych sektorach gatezi
przemystu oraz ich wodochtonnosé. Chemia wody.
Stabilno$¢ chemiczna i biologiczna wody w tym m. in.
kamieniotworczosé, korozyjnosé i agresywnosé. Skutki i
ochrona przed korozjg i wytrgcaniem osadow. Zasady,
parametry technologiczne i skutecznos¢ jednostkowych
proceséw i zabiegéw stosownych w technologii uzdatniania
wody do celéw przemystowych, w tym m. in. procesy
termiczne, procesy chemicznego strgcania (np. zmiekczanie
wody, dekarbonizacja wody wapnem, strgcanie metoda
~wapno-soda”, strgcanie fosforanami, odkrzemianie wody),
procesy wymiany jonowej (np. zmiekczanie i
odmineralizowanie wody na jonitach), procesy membranowe
(np. mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrécona
osmoza i elektrodializa), procesy fizyczne i chemiczne
odgazowania wody. Schematy technologiczne i rzeczywiste
przyktady uktadéw technologicznych stosowanych w r6znych
gateziach przemystu, w tym m. in. w przemysle
energetycznym, spozywczym i farmaceutycznym. Zasady
ekonomicznej i Srodowiskowej oceny proceséw
technologicznych stosowanych w uzdatnianiu wody do celow
przemystowych.

wo1

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do celéw
przemystowych, proceséw, metod i technik fizycznych i
chemicznych stuzgcych odpowiedniemu uzdatnianiu wody
uzywanej w przemysle, w tym przede wszystkim
minimalizaciji jej cech korozyjnych i osadotworczych.

IS_W06

Wykiad: egzamin_pisemny:Zdanie egzaminu. Podstawowa
forma egzaminu jest praca pisemna

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemnego
kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych.

w02

Posiada ugruntowang wiedze niezbedna do prowadzenia
badan i analizy proceséw wykorzystywanych do uzdatniania
wody do celéw przemystowych.

IS_WO06

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemnego
kolokwium z ¢éwiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie i
zaliczenie pisemnego sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

uo1

Posiada umiejetnos¢ analizy, opisu i oceny przebiegu
proceséw fizycznych i chemicznych w urzadzeniach do
uzdatniania wody do celéw przemystowych.

IS_U10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:Zdanie egzaminu. Podstawowa
forma egzaminu jest praca pisemna

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemnego
kolokwium z ¢éwiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie i
zaliczenie pisemnego sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

uo2

Potrafi przeanalizowacé i oceni¢ wptyw parametréw procesu
na jego efektywnos$c¢ technologiczng w uzdatnianiu wody do
celéw przemystowych oraz dokonaé wyboru ich optymalnych
wartosci.

IS_U04

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemnego
kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie i
zaliczenie pisemnego sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

uo3

Posiada umiejetnos¢ planowania, realizacji i interpretacji
badan technologicznych nad uzdatnianiem wody do celéw
przemystowych.

IS_U15

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemnego
kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie i

zaliczenie pisemnego sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji
zawodowych.

IS_KO01

Wyktad: egzamin_pisemny:Zdanie egzaminu. Podstawowg
forma egzaminu jest praca pisemna

K02

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania.
IS_KO04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie i

zaliczenie pisemnego sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISSKW-MSP-1306

Oczyszczanie Sciekow przemystowych
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
jednostkowymi oraz uktadami technologicznymi lub/i
rozwigzaniami technicznymi wykorzystywanymi do
oczyszczania Sciekdw z roznych gatezi przemystu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Zapoznanie studentéw z problematyka realizowang na
¢wiczeniach. Zasady BHP w laboratorium technologii
Sciekdw. Neutralizacja Sciekéw, wytrgcanie metali. Usuwanie
chromu ze Sciekdéw. Oczyszczanie SciekOw lakierniczych.
Destabilizacja Sciekéw wystepujacych w postaci emulsji.
Usuwanie ze Sciekow substancji powierzchniowo czynnych.
Metody pogtebionego utleniania.

Przepisy prawa dotyczace sciekdw przemystowych. Definicja
Sciekéw przemystowych. Podziat Sciekéw przemystowych na
grupy i ich charakterystyka. tadunki zanieczyszczen w
zaleznosci od rodzaju przemystu. Podziat i charakterystyka
Sciekéw galwanicznych (Scieki chromowe, cyjankowe, o
charakterze kwasnym lub alkalicznym, $cieki w postaci
emulsji) oraz procesy oczyszczania tych grup. Procesy
jednostkowe w oczyszczaniu Sciekdw przemystowych np.
proces koagulaciji, flotacji, elektrokoagulacji, procesy AOP.
Charakterystyka sciekow z przemystu spozywczego.
Biologiczne metody oczyszczania $ciekdw przemystowych.
Przyktady rozwigzan przemystowych oczyszczalni sciekdw.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizycznych,
chemicznych i biologicznych metod stosowanych do
oczyszczania $ciekdéw przemystowych.

IS_WO05, IS_WO06

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportéw z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciowek, kolokwium koncowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejsciowek

w02

Posiada pogtebiong i rozszerzong wiedze zwiazana z
nowymi technikami stuzgcymi do pomiaru jakosci Sciekéw
przemystowych.

IS_WO05, IS_WO06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportéw z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciowek, kolokwium konicowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejsciowek

uo1

Potrafi zaproponowac¢ uktad technologiczny oczyszczania
Sciekdéw przemystowych bazujgcy na poznanych procesach
jednostkowych.

IS_U01, IS_U03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportow z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciowek, kolokwium koncowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejsciowek

uo2

Umie przeanalizowacé i oceni¢ wptyw wybranych parametrow
technologicznych procesu na jego efektywnosg¢.

IS_U01, IS_U03, IS_U06, IS_U10

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportow z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciowek, kolokwium koncowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejsciowek

K01

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

IS_K04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportow z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciowek, kolokwium kohcowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejscidwek

K02
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Czesé |
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
raportow z kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie
wejsciéwek, kolokwium koricowe Ocena z laboratorium to
60% oceny z kolokwium + 40% oceny z raportow i
wejscidwek
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISSKW-MSP-1307

Emisje i odpady w gospodarce wodno-$ciekowej
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

3

Przekazanie wiedzy z zakresu emisji zanieczyszczen
powietrza, odoréw i gazéw cieplarnianych, a takze hatasu w
sektorze gospodarki wodno-Sciekowej. Poznanie metod
szacowania wielkosci emisji oraz metod i technologii
ograniczania emisji zanieczyszczen i hatasu.

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zasad
gospodarki odpadami oraz technologii odzysku i
unieszkodliwiania odpadow w obiektach gospodarki wodno-
sciekowej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Zanieczyszczenia powietrza i odorymetria:

Emisje zanieczyszczen powietrza, w tym odoréw i gazéw
cieplarnianych z obiektéw gospodarki wodno-Sciekowej:
rodzaje zanieczyszczen, zrodta emisji, obliczenia wielkosci
emisji, metody

zapobiegania i redukcji emisji, uregulowania prawne. Zrodta
hatasu w obiektach gospodarki wodno-$ciekowej, sposoby
ograniczania, uregulowania prawne. Monitoring emisji
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Gospodarka odpadami:

Wprowadzenie. Identyfikacja i klasyfikacja odpadow
powstajgcych w obiektach gospodarki wodno-sciekowe;.
Prognoza ilosci wytwarzanych odpaddéw. Dob6r sposobu
zagospodarowania wytworzonych odpadéw zgodnie z
hierarchig postepowania z odpadami. Stosowanie
minimalizacji wytwarzania odpadoéw w obiektach gospodarki
wodno-Sciekowe;.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze z zakresu emisji zanieczyszczen powietrza,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

odorow oraz gazow cieplarnianych z obiektéw gospodarki
wodno-Sciekowej, a takze sposobdw jej monitorowania i
ograniczenia.

IS_WO05, IS W06, IS W09
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
W02

Posiada podstawowg wiedze dotyczacg pomiaréw, emisji i
Srodkoéw ochrony przed hatasem.

IS W04, IS_WO05
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
W03

Posiada wiedze z zakresu gospodarki odpadami w obiektach
gospodarki wodno-$ciekowej

IS _WO05, IS W06, IS_W09
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium

uo1

Potrafi oszacowac emisje zorganizowana i niezorganizowang
w obiektach gospodarki wodno-Sciekowej oraz wskazacé
konieczne do zastosowania metody ograniczania emisji
zanieczyszczen (w tym odorantow) do atmosfery.

IS _UO03, IS _U06, IS Ull
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
uo2

Potrafi wskazac¢ zrodta hatasu w obiektach gospodarki
wodno-Sciekowej oraz zaproponowac sposoéb redukcji hatasu.

IS_UO03, IS_U06, IS U1l
Cwiczenia; zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
uo3

Potrafi zidentyfikowac i sklasyfikowa¢ odpady powstajace w
obiektach gospodarki wodno-sciekowej oraz wskazac
sposoby i technologie zagospodarowania tych odpadéw
(zgodnie z hierarchig metod postepowania z odpadami.

IS _UO03, IS U111, IS _U12
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
uo4

Potrafi zaproponowac¢ dziatania w zakresie minimalizacji
wytwarzania odpadéw i w zakresie ograniczania
negatywnego wplywu odpadéw na Srodowisko.

IS _UO06, IS _U08, IS_U12
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO04
Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
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Czesé |
Kod efektu K02
Opis Potrafi formutowac¢ problemy dotyczgce emisiji
zanieczyszczen powietrza, odoréw i gazéw cieplarnianych

oraz hatasu z obiektéw gospodarki wodno-$ciekowej oraz
metod zapobiegania i redukcji emisji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_K06

Metody weryfikacji Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
Kod efektu K03

Opis Potrafi formutowaé problemy dotyczace gospodarki

odpadami oraz technologii odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw w obiektach gospodarki wodno-$ciekowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_K06
Metody weryfikacji Cwiczenia: zaliczenie:Zadania zaliczeniowe, kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISSKW-MSP-1308

Scientific workshop

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

angielski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z formami pracy
naukowej oraz uzyskanie przez studentéw kompetencji w
zakresie

znajomosci specjalistycznego jezyka angielskiego na
poziomie B2+,

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Specjalistyczne stownictwo anglojezyczne z obszaru
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych. Praca z
tekstem naukowym w jezyku angielskim. Przygotowanie
streszczenia oraz stéw kluczowych w jezyku angielskim do
zadanego tekstu. Studia literaturowe na wybrany temat z
obszaru systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych:
przeglad literatury anglojezycznej; przygotowanie konspektu
pracy przegladowej w jezyku angielskim; przygotowanie w
zespotach przegladowej pracy w jezyku angielskim.
Prezentacja posterowa. Referat naukowy. Recenzja pracy
naukowej w jezyku angielskim. Panel dyskusyjny. Burza
mobzgow. Debata w jezyku angielskim na wybrany temat z
obszaru systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

W01
Posiada wiedze z jezyka angielskiego na poziomie B2+
IS W03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w debacie w
jezyku angielskim

prezentacja:Prezentacja koncepcji pracy przegladowej w
jezyku angielskim (praca zespotowa)

test:Test jezykowy

zaliczenie:Biezaca ocena zadan wykonywanych podczas
¢wiczen audytoryjnych

zaliczenie:Studialna praca przegladowa w jezyku angielskim
(praca zespotowa)

uo1
Potrafi postugiwac sie specjalistycznym jezykiem angielskim
IS_U14

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w debacie w
jezyku angielskim

prezentacja:Prezentacja koncepciji pracy przegladowej w
jezyku angielskim (praca zespotowa)

test:Test jezykowy

zaliczenie:Biezgca ocena zadan wykonywanych podczas
¢wiczen audytoryjnych

zaliczenie:Studialna praca przegladowa w jezyku angielskim
(praca zespotowa)

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury anglojezycznej oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji.
IS_U01, IS_U09

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w debacie w
jezyku angielskim

prezentacja:Prezentacja koncepcji pracy przegladowej w
jezyku angielskim (praca zespotowa)

zaliczenie:Biezgca ocena zadan wykonywanych podczas
¢wiczen audytoryjnych

zaliczenie:Studialna praca przegladowa w jezyku angielskim
(praca zespotowa)

uo3

Potrafi przygotowac oraz redagowac prostg prace o
charakterze naukowym oraz zaprezentowac ja w formie
posteru/referatu/prezentacji ustne;.

IS_U09, IS_U14

zaliczenie:Biezgca ocena zadan wykonywanych podczas
¢wiczen audytoryjnych

zaliczenie:Studialna praca przegladowa w jezyku angielskim
(praca zespotowa)

uo4

Potrafi prowadzi¢ debate w zakresie zadanych probleméw
IS_U09, IS_U14

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Udziat w debacie w
jezyku angielskim

K01
Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci.
IS_KO03

wzajemna ocena przez uczestnikdw zaje¢:Recenzja pracy
naukowej (praca zespotowa)

K02
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac w grupie nad zagadnieniem naukowym

majac poczucie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikaciji prezentacja:Prezentacja koncepcji pracy przegladowej w
jezyku angielskim (praca zespotowa)
zaliczenie:Biezaca ocena zadan wykonywanych podczas
¢wiczen audytoryjnych
zaliczenie:Studialna praca przegladowa w jezyku angielskim
(praca zespotowa)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISSKW-MSP-1303

Modelowanie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.1 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest przedstawienie narzedzi i metod do
modelowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych w
uktadach statycznych i dynamicznych oraz ich praktycznego
zastosowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wprowadzenie do srodowiska modeli sieci. Zapoznanie sie z
oprogramowaniami i ich specyfikg (EPANET, SWMM lub
inne do modelowania sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych). Tworzenie szkieletéw graficznych sieci,
ustalanie stopni szczego6towosci odwzorowania sieci
rzeczywistych. Wspotpracy z systemem GIS z
wykorzystaniem programow typu QGIS, ArcGIS i innych.
Zapoznanie sie z rozszerzeniami i mozliwosciami stosowania
dodatkowych narzedzi usprawniajgcych modelowanie sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych (miedzy innymi: r6zne
dostepne aplikacje, podprogramy). Niezbedne dane
wejsciowe przy modelowaniu sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych. Rodzaje modelowania i dostosowywanie
oprogramowania do modelowanych systeméw. Analiza
danych wyjsciowych. Kalibracja i walidacja przy
wykorzystaniu danych z pomiaréw.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z zakresu
metod do modelowania sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych, wykorzystania baz danych i pakietow
systemow GIS.

IS_W02, IS_W03

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie zadan
komputerowych

W02

Posiada szczeg6towg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu modelowania, modernizacji i eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_W09, IS_W10

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie zadan
komputerowych

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, stworzy¢ graf sieci i wprowadzi¢
poprawnie dane wejsciowe lub uktady sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej.

IS_U02

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie zadanh
komputerowych

K01

Wykorzystuje wspoétczesne narzedzia informatyczne w
rozwigzywaniu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
krytycznie ocenia uzyskiwane wyniki.

IS_KO01, IS_KO06

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie zadan
komputerowych

K02
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy
IS_KO05

Zajecia komputerowe: zaliczenie:Wykonanie zadan
komputerowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOW-2414

Indoor Environment Quality

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW lIst sem.2 Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
Obowigzkowy

angielski

ISHOW-S2-MSP-1110

2

Opanowanie przez studentéw terminologii zawodowej w
jezyku angielskim oraz zapoznanie studentéw z aktualnymi
rozwigzaniami i technologiami wykorzystywanymi w

chtodnictwie, ogrzewnictwie, wentylacji i klimatyzacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czynniki tworzace zagrozenia w Srodowisku pracy.
Rozwiazania techniczne wplywajgce na srodowisko pracy.
Struktura polityki miedzynarodowej i krajowej zwigzanej z
ochrong miejsca pracy. Tendencje i przewidywania na
przyszto$¢. Parametry wplywajace na jakos$¢ powietrza
wewnetrznego na stanowiskach pracy. Niekorzystne skutki
Zwigzane z zanieczyszczonym powietrzem. Fizyczne i
chemiczne sktadniki aerozolu na stanowiskach pracy.
Percepcja zapachu. Subiektywna ocena jakosci powietrza.
Metabolizm czlowieka. Komfort cieplny. Ocena Srodowiska
termicznego (umiarkowane srodowiska termiczne).
Zagrozenia dla zdrowia i zycia pracownikéw w gorgcych i
zimnych srodowiskach termicznych. Zagrozenia dla zdrowia i
zycia pracownikOw zwigzane z podwyzszonym poziomem
zanieczyszczen gazowych i czastek statych. Ochrona
powietrza w miejscu pracy. Prézniowe procesy przemystowe.
Systemy wentylacji miejsc pracy. Filtracja czastek statych i
zanieczyszczen gazowych. Indywidualne rozwigzania w
zakresie ochrony dr6g oddechowych cztowieka. Oswietlenie
dzienne i sztuczne w miejscu pracy, warunki bezpieczenstwa
i wymagania dotyczgce komfortu. Promieniowanie optyczne,
potencjalne ryzyko w srodowisku pracy. Halas i wibracje na
stanowiskach pracy. Czynniki charakteryzujace zwigzane z
nimi zagrozenia, metody ochrony. Promieniowanie
elektromagnetyczne (jonizujgce i niejonizujgce), wptyw na
cztowieka, metody ograniczania ryzyka. Réznice miedzy
przemystowymi i nieprzemystowymi stanowiskami pracy.
Ochrona srodowiska pracy a programy ochrony zdrowia
pracujgcych. Wptyw Srodowiska pracy na wydajnosc. Nizsza
wydajnosc¢ pracy wynikajaca z warunkéw Ssrodowiskowych
wykraczajgcych poza optymalne rejony. Podstawowe
regulacje prawne dotyczgce Srodowiska pracy (struktura
wymagan i mechanizmy kontroli). Kontrola wymagan na
podstawie pomiaréw.

wo1

Ma uporzadkowana wiedze ogoéing i w pogtebionym stopniu
zwigzana z chtodnictwie, ogrzewnictwem, wentylacjq i
klimatyzacja; znajomos¢ struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczaca tworzenia i rozumienia ré6znych rodzajow tekstow
pisanych i méwionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno
ogolnych jak i z dziedziny ogrzewnictwa, wentylacji
klimatyzaciji i chtodnictwa oraz wiedze na temat aktualnych
wydarzen w inzynierii Srodowiska. Weryfikacja: Obecnos¢ na
zajeciach. Zaliczenie testu jezykowego. Aktywny udziat w
dyskusiji.

IS_WO03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie w formie testu
jezykowego (éwiczenia audytoryjne)

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w procesach typowych w ogrzewnictwie,
klimatyzacji czy chtodnictwie. Postuguje sie poprawnie
jezykiem angielskim technicznym z zakresu COW na
poziomie B2+.

IS_U14
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Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Zaliczenie w formie testu
jezykowego (¢wiczenia audytoryjne)

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Aktywny
udziat w dyskusji (€wiczenia audytoryjne)

K01

Aktywny udziat w dyskusji dotyczgcej tematyki zaje¢ pozwala
zrozumie¢ potrzebe ciagtego doksztalcania sie i koniecznosci
podnoszenia kompetencji zawodowych. Weryfikacja:
Obecnosé na zajeciach. Aktywny udziat w dyskusji.

IS_KO01

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Rozmowa
(éwiczenia audytoryjne).

K02

Potrafi przekazac¢ informacje o osiggnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci z dziedziny inzynierii Srodowiska w
spos6b powszechnie zrozumiaty.

IS_KO06

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Rozmowa
(éwiczenia audytoryjne).
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISCOW-MSP-2302

Proaktywne Zarzgdzania Przedsiebiorstwem
2023L..2023Z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW lIst sem.2 Chiodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
Obowigzkowy

polski

ISHOW-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest przedstawienie ogélnych
uwarunkowan zarzadzania przedsiebiorstwem. W pierwszej
czesci przedmiotu przedstawione zostang miekkie aspekty
zarzadzania: zespot zatozycielski i predyspozycje jego
cztonkdw, kultura organizacyjna firmy oraz elementy
zarzadzania ryzykiem na etapie tworzenia organizacji i
dziatalnosci operacyjnej. Nastepnie obok klasycznych
zagadnien zwigzanych z regutami i zasadami
zrOwnowazonego rozwoju przedstawione zostang
zagadnienia dotyczace problemoéw wartoSciowania
srodowiska. Omowione zostang réwniez systemy
zarzadzania poszczegoélnymi zasobami w przedsiebiorstwie i
zasady ich certyfikowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Wybor formy prawnej przedsiewziecia, zesp6t zatozycielski,
zrodta finansowania, podstawy prawa zamoéwien
publicznych; Idea zrbwnowazonego rozwoju ha poziomie
przedsiebiorstwa; Systemy zarzadzania w przedsiebiorstwie
- 1ISO 9000, ISO 14000, ISO 50000; Elementy promocji
produktéw poprzez etykietowanie; Zarzadzanie ryzykiem
zgodnie z metodyka MoR w rozwinieciu: metody SWOT/
TOWS, mapa ryzyka.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

. Ewaluacja pomystéw biznesowych (praca z ewaluatorem),
2. Opracowanie WKB (wstepnej koncepcji biznesu), 3.
Analiza SWOT i TOWS 4. Opracowanie uproszczone;j
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia; 5. Stworzenie
przedsiebiorstwa w celu udziatu w postepowaniach
przetargowych; 6. Analiza ryzyka metoda zréwnowazonej
mapy ryzyka; 7. Opracowanie Wskaznikéw Wyniku
przedsiebiorstwa na podstawie danych pomiarowych zgodnie
z PN EN 16247.

wo1

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia
przedsiebiorstwa, ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

IS_WO07, IS_W13
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie

uo1

Potrafi okreslac i opisywac procesy w przedsiebiorstwie oraz
przygotowywacé informacje potrzebne do przeprowadzenia
audytéw przedsiebiorstwa. Zna zasady uczestnictwa w
przetargach, sporzadzania SIWZ oraz ofert.

IS_U06, IS_U09, IS_U11

Projekt: projekt:Dyskusja, ocena wykonanych zadan
projektowych

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma Swiadomos¢
potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i
poszanowania prawa w tym praw autorskich.

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05
Projekt: projekt:Rozmowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

1110-ISCOW-MSP-2301

Dynamika proceséw i sterowanie

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
4
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Cel przedmiotu

Tresci ksztalcenia:

1.

Tresci wyktadow Podstawy dynamiki proceséw.
Okreslenie i pojecia podstawowe. Rodzaje modeli
(matematyczne i fizykalne) stosowanych do badania
zachowania sie systemOw dynamicznych w czasie i ich
krotkie omowienie. Parametryczne metody opisu
wiasciwosci systemdw dynamicznych w domenie
sygnatdw dyskretnych i ich odpowiedniki w domenie
sygnatow ciagtych. OkresSlenie i zapis sygnalu
dyskretnego. Przeksztatcenie Z i zasady tworzenia
funkcji dyskretnej. Réwnania réznicowe i rézniczkowe,
transmitancje dyskretne i operatorowe, szeregi
czasowe. Zasady analitycznego uzyskiwania opisow
(parametrycznych). Réwnania bilansu masowego i
bilansu energetycznego dla proceséw (obiektow)
skupionych i roztozonych. Przyktady zapisu bilanséw dla
podstawowych proceséw z zakresu COW. Identyfikacja
obiektow regulacji: zasady uzyskiwania opiséw
parametrycznych na podstawie pomiardw; rodzaje
wykorzystywanych modeli i zasady wyznaczania ich
parametréw przy czynnym i biernym ksztattowaniu
sygnatdéw wejsciowych do obiektéw regulacji. Metody
graficzne i analityczne (momentéw, najmniejszych
kwadratéw, najwiekszej wiarygodnosci.
Niekonwencjonalne algorytmy sterowania. Sterowanie
sekwencyjne i energo-oszczedne w systemach
klimatyzacji CAV i VAV. Sterowanie energooszczedne w
systemach grzewczych budynkéw. Optymalizacja
proceséw — pojecia podstawowe. Kryteria optymalnosci,
zmienne decyzyjne i ich ograniczenia, zasady i metody
uzyskiwania rozwigzan optymalnych. Przyklady
optymalnego sterowanie w centralach systemow
klimatyzacji CAV i VAV; przyjmowane kryteria
optymalnosci oraz zmienne decyzyjne. Systemy BMS
(Building Management Systems) w zarzadzaniu
bezpieczenstwem, komfortem i energia w budynku.
Systemy bezpieczenstwa i systemy zarzadzania
energia; struktury, realizowane funkcje, topologia i
protokoty komunikacyjne wykorzystywane w BMS.
Programowanie sterownikéw swobodnie
programowalnych, zasady programowania i
wykorzystywane programy wspomagajace. Przyklady
programowania i testowania algorytmow
niestandardowych z zakresu weztdw cieptowniczych i
central klimatyzacyjnych.

Tresci éwiczen laboratoryjnych

- badanie przetwornikdéw analogowo-cyfrowych;
okreslenie charakterystyki, bledéw przetwarzania oraz
wyznaczanie wymaganej liczby bitéw i czasu
prébkowania do osiggniecia zatozonej doktadnosci
przetwarzania

- identyfikacja obiektu regulacji; wyznaczenie
transmitancji operatorowych i dyskretnych na podstawie
zarejestrowanych charakterystyki skokowej i/lub
stochastycznej zmiany sygnatéw.

- badanie przemian powietrza, zuzycia energii i jakosci
regulacji w klimatyzacji CAV przy sekwencyjnych
algorytmach regulacji

- badanie przemian powietrza, zuzycia energii i jakosci
regulacji w klimatyzacji VAV przy optymalnych i/lub
energooszczednych algorytmach regulacji
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Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

7. - badanie ukladéw zabezpieczajgcych urzadzenia przed
uszkodzeniem w centralach klimatyzacyjnych i weztach
cieptowniczych

8. - symulacje i badania zuzycia ciepta w budynku
uzytkowanego okresowo; wyznaczanie optymalnej
wartosci mocy zamowionej dla przyktadowego budynku

9. - programowanie sterownika swobodnie
programowalnego; zapisanie i testowanie
niestandardowego algorytmu regulacji w przyktadowej
centrali klimatyzacyjnej lub w wezle cieptowniczym

patrz tabela "Efekty uczenia sig"

30.00 h
30.00 h

1. Badanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych -
okreslenie charakterystyki, btedéw przetwarzania oraz
wyznaczanie wymaganej liczby bitéw i czasu
probkowania do osiggniecia zatozonej dokladnosci
przetwarzania.

2. ldentyfikacja obiektu regulacji - wyznaczenie
transmitancji operatorowych i dyskretnych na podstawie
zarejestrowanych charakterystyki skokowej i/lub
stochastycznej zmiany sygnatow.

3. Badanie przemian powietrza, zuzycia energii i jakosci
regulacji w klimatyzacji CAV przy sekwencyjnych
algorytmach regulacji.

4. Badanie przemian powietrza, zuzycia energii i jakosci
regulacji w klimatyzacji VAV przy optymalnych i/lub
energooszczednych algorytmach regulaciji.

5. Badanie uktadéw zabezpieczajacych urzadzenia przed
uszkodzeniem w centralach klimatyzacyjnych i weztach
cieptowniczych.

6. Symulacje i badania zuzycia ciepta w budynku
uzytkowanego okresowo - wyznaczanie optymalnej
wartosci mocy zamowionej dla przyktadowego budynku.

7. Programowanie sterownika swobodnie
programowalnego - zapisanie i testowanie
niestandardowego algorytmu regulacji w przyktadowej
centrali klimatyzacyjnej lub w weZle cieptowniczym.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy dynamiki proces6w. Okreslenie i pojecia
podstawowe. Rodzaje modeli (matematyczne i fizykalne)
stosowanych do badania zachowania sie systemow
dynamicznych w czasie i ich krétkie omoéwienie.
Parametryczne metody opisu wlasciwosci systemow
dynamicznych w domenie sygnatéw dyskretnych i ich
odpowiedniki w domenie sygnatdéw ciggtych. Okreslenie i
zapis sygnatu dyskretnego. Przeksztalcenie Z i zasady
tworzenia funkcji dyskretnej. ROwnania réznicowe i
rézniczkowe, transmitancje dyskretne i operatorowe, szeregi
czasowe. Zasady analitycznego uzyskiwania opisow
(parametrycznych). Réwnania bilansu masowego i bilansu
energetycznego dla proceséw (obiektdw) skupionych i
roztozonych. Przyktady zapisu bilansow dla podstawowych
procesow z zakresu COW. Identyfikacja obiektow regulacii:
zasady uzyskiwania opis6w parametrycznych na podstawie
pomiaréw; rodzaje wykorzystywanych modeli i zasady
wyznaczania ich parametrow przy czynnym i biernym
ksztattowaniu sygnatéw wejsciowych do obiektéw regulaciji.
Metody graficzne i analityczne (momentéw, najmniejszych
kwadratow, najwiekszej wiarygodnosci). Niekonwencjonalne
algorytmy sterowania. Sterowanie sekwencyjne i energo-
oszczedne w systemach klimatyzacji CAV i VAV. Sterowanie
energooszczedne w systemach grzewczych budynkéw.
Optymalizacja proceséw — pojecia podstawowe. Kryteria
optymalnosci, zmienne decyzyjne i ich ograniczenia, zasady i
metody uzyskiwania rozwigzan optymalnych. Przyklady
optymalnego sterowanie w centralach systeméw klimatyzacji
CAV i VAV, przyjmowane kryteria optymalnosci oraz
zmienne decyzyjne. Systemy BMS (Building Management
Systems) w zarzadzaniu bezpieczernistwem, komfortem i
energig w budynku. Systemy bezpieczenstwa i systemy
zarzadzania energia; struktury, realizowane funkcje,
topologia i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w BMS.
Programowanie sterownikéw swobodnie programowalnych,
zasady programowania i wykorzystywane programy
wspomagajace. Przyktady programowania i testowania
algorytmow niestandardowych z zakresu weztow
cieptowniczych i central klimatyzacyjnych.

W01

Zna matematyczne opisy procesOw wymiany ciepfa i masy w
stanie nieustalonym w dziedzinie czasu i czestotliwosci dla
wybranych elementéw i catych systemow ogrzewczo -
wentylacyjnych (COW).

IS_WO01, IS_WO03, IS_WO04

Wykiad: egzamin_pisemny:Przyktady obliczeniowe

Wykiad: egzamin_ustny:Znajomos$¢ podstaw teoretycznych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

W02

Zna analityczne i do$wiadczalne metody uzyskiwania opiséw
matematycznych; metody identyfikacji obiektow i algorytmy
stosowane do obliczenia parametrow.

IS_WO01, IS_W04, IS_W09
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:Przyktady obliczeniowe
Wykiad: egzamin_ustny:Znajomos$é podstaw teoretycznych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikoéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

W03

Zna podstawowe ukfady regulacji i zabezpieczenia w
systemach wentylacji i klimatyzacji: centralach i szafach
klimatyzacyjnych, systemach VAV, w pomieszczeniach; Zna
metody poprawy jakosci w uktadach regulacji temperatury i
wilgotnosci wzglednej

IS_W10, IS_W16

Wykiad: egzamin_pisemny:Przyktady obliczeniowe
Wyktad: egzamin_ustny:Znajomos$¢ podstaw teoretycznych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikow pomiardw, wykresy i analiza oraz wnioski

W04

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie sterowania
procesami w COW; algorytmy standardowe i
niestandardowe, zasady programowania sterownikéw
swobodnie programowalnych

IS_W09, IS_W16

Wykiad: egzamin_pisemny:Przyktady obliczeniowe
Wyktad: egzamin_ustny:Znajomos$¢ podstaw teoretycznych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikow pomiardw, wykresy i analiza oraz wnioski

W05

Posiada podstawowa wiedze w zakresie komputerowych
systemOw zarzadzania i nadzoru (BEMS) stosowanych w
eksploatacji budynkéw; zna strategie sterowania pracag
instalacji ogrzewczo- wentylacyjnych.

IS_WO06, IS_W09, IS_W16

Wyktad: egzamin_pisemny:Przykiady obliczeniowe
Wyktad: egzamin_ustny:Znajomos$¢ podstaw teoretycznych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

uo1

Potrafi samodzielnie sporzadzi¢ bilans masowy i
energetyczny procesu, przeprowadzi¢ pomiary oraz okresli¢
parametry modeli matematycznych opisujacych procesy
cieplne

IS_UO01, 1S_U02, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U08, IS_U09,
IS_U10, 1S_U14, 1S_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikoéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

uo2

Potrafi oceni¢ jakosci regulacji i zuzycie energii, dobraé
optymalne nastawy algorytmu w uktadach regulacji
temperatury lub wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu, lub
tez przeprowadzi¢ symulacje stanéw awaryjnych i ocenic¢
prawidtowos$¢ dziatania ukladow zabezpieczajacych.

IS_U02, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U08, IS_U09, IS_U10,
IS_U11, IS_U14, IS_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

USOS: Program studiéw
Strona 132 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo3

Potrafi oceni¢ efekty komputerowego zarzadzanie energig na
komfort cieplny oraz zuzycie energii w budynkach z
wykorzystaniem systeméw BEMS

IS_U02, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U10, IS_U11, IS_U14,
IS_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikoéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski

uo4

Potrafi samodzielnie ustawi¢ parametry algorytmu
sterowania w sterowniku skonfigurowanym oraz zbudowac¢
niestandardowy (optymalny) algorytm sterowania dla
wybranych proceséw COW

IS_U02, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U08, IS_U09, IS_U10,
IS_U11, IS_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikow pomiardw, wykresy i analiza oraz wnioski

K01

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych i
osobistych przez ciagte sledzenie nowosci technicznych w
prasie fachowej i katalogach firm produkujgcych urzadzenia.
umiejetnos¢ korzystania z nowosci technicznych, prasy
branzowej i katalogow firm produkujgcych urzadzenia

IS_KO01, IS_KO03, IS_K04

Wyktad: egzamin_pisemny:Przykiady obliczeniowe
Wykiad: egzamin_ustny:Znajomos¢ podstaw teoretycznych
K02

Ma poczucie odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowag umiejetnos¢ pracy w
zespole

IS_KO03, IS_KO04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
wynikéw pomiaréw, wykresy i analiza oraz wnioski
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOW-MSP-2401

Systemy ogrzewcze

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski

ISHOW-S2-MSP-1110

5

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
rzeczywistymi procesami cieplnymi i hydraulicznymi
zachodzacymi w systemach ogrzewczych w warunkach
projektowych oraz eksploatacyjnych, analiza i ocena
warunkow oraz zakresu pracy grzejnikow, wymiennikow
ciepta i zaworéw regulacyjnych. Nabycie umiejetnosci
projektowania i eksploatacji ogrzewan konwekcyjnych i
ptaszczyznowych, weztéw cieplnych dla budynkéw
nowoprojektowanych a takze optymalnej modernizacji
istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania i weztow
cieplnych w budynkach istniejgcych po ich termorenowac;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h
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Laboratorium Badania rzeczywistego stanu technicznego oraz
charakterystyki cieplnej wymiennika ciepta MDX — 12/101.
Badanie rzeczywistej wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta po dtugim czasie eksploatacji wymiennika.
Poréwnanie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
okreslonych z zaleznosci teoretycznych (dla danych
producenta) oraz na podstawie pomiaréw. Ocena wielkosci
oporu przewodzenia zanieczyszczen oraz oszacowanie
grubosci warstwy zanieczyszczen (kamienia kottowego).
Opracowanie i ocena cena rzeczywistej charakterystyki
cieplnej wymiennika MDX-12/101. Okreslenie rzeczywistej
efektywnosci energetycznej istniejacych wymiennikéw ciepta
MDX-12/101. PION BADAWCZY: Pomiary mocy cieplnej
grzejnikdbw w réznym stanie technicznym oraz poréwnanie
wynikéw pomiaréw i obliczen teoretycznych na podstawie
danych producentéw, okreslenie zaleznosci opisujacych
proces wymiany ciepta grzejnikéw i przewodow
rozprowadzajgcych w stanie rzeczywistym. Pomiary udziatu
mocy cieplnej grzejnikéw i zyskéw ciepta od przewodow
rozprowadzajgcych w bilansie ciepta poszczegdlnych
pomieszczen. Badania wplywu strat ciepta w przewodach
rozprowadzajgcych na warunki pracy grzejnikow na
poszczegolnych kondygnacjach. Badania i ocena wplywu
autorytetu cieplnego grzejnika na charakterystyke
regulacyjng instalacji c.0. Badania i ocena wptywu autorytetu
hydraulicznego grzejnika na charakterystyke regulacyjna
instalacji c.0. GRZEJNIKI SCIENNE: Charakterystyki cieplne
grzejnikdéw sciennych, ptaszczyznowych. Przeprowadzenie
serii pomiarow mocy cieplnej grzejnika dla tz w zakresie
zmian temperatury zasilenia od 30°C do 55°C oraz
strumienia masy wody od 30% do 150% wartosci nominalnej.
Analiza wynikéw pomiaréw oraz wyznaczenie statych
charakterystyki cieplnej wg ,Nowego Modelu Wymiany
Ciepta w Grzejnikach” ,NEHTMIR md” [1]. Na podstawie
wyznaczonych statych - opracowanie rzeczywistej
charakterystyki cieplnej i regulacyjnej grzejnikéw Sciennych.

Projekt Projekt ogrzewania mieszkaniowego w uktadzie poziomym,
rozdzielaczowym. Projekt ogrzewania mieszkaniowego
ptaszczyznowego wodnego. Przyklady projektowania
ogrzewania ptaszczyznowego elektrycznego. Projekt wezta
cieptowniczego na cele co oraz cwu - dobér wymiennikéw
ciepta, dobér zawordéw regulacji pogodowej, dobér zaworéw
regulacyjnych cwu, dobdr filtrow, odmulaczy, cieptomierzy.
Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz wtasciwosci
regulacyjne stosowanych grzejnikéw konwekcyjnych i
ptaszczyznowych — przykiady obliczeniowe. Charakterystyki
techniczne, eksploatacyjne oraz wiasciwosci regulacyjne
stosowanych wymiennikow ciepta — przyktady obliczeniowe.
Racjonalne dostosowanie cieplne i hydrauliczne istniejace;j
instalacji c.o do rzeczywistych potrzeb cieplnych
poszczegolnych pomieszczen w budynku ocieplonym -
przykfady obliczeniowe. Dostosowanie cieplne i hydrauliczne
wezta cieptowniczego do rzeczywistych potrzeb cieplnych w
budynku ocieplonym - przyktady obliczeniowe. Przyktady
doboru elementéw wezta cieplnego na cele co. Analiza
warunkow pracy wezta w warunkach obliczeniowych, w
okresie przejsciowym. Opracowanie racjonalnego wykresu
regulacyjnego dla budynkéw nowoprojektowanych,
energooszczednych oraz istniejgcych ocieplonych i
nieocieplonych - ocena efektéw energetycznych tych dziatan.

USOS: Program studiéw
Strona 135 z 409 24.05.2024 10:22



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Charakterystyki eksploatacyjne grzejnikéw konwekcyjnych i
ptaszczyznowych. Wybrane zagadnienia techniczne i
ekonomiczne zwigzane z termorenowacjg budynkow.
Metodyka racjonalnego dostosowania cieplnego i
hydraulicznego istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
do zmniejszonych (rzeczywistych) potrzeb cieplnych
poszczegdblnych pomieszczeh i budynku. Metodyka
racjonalnego dostosowania cieplnego i hydraulicznego
istniejgcych weztéw cieptowniczych do zmniejszonych
(rzeczywistych) potrzeb cieplnych po ociepleniu budynkow.
Ogrzewania wodne pompowe mieszkaniowe w uktadzie
poziomym: zasady projektowania, straty ciepta przewodow
transportowych, autorytet cieplny grzejnikéw. Racjonalna
wspotpraca zaworéw termostatycznych z grzejnikami.
Ogrzewania ptaszczyznowe (podtogowe, scienne) metody
wymiarowania, kryteria stosowania, zasady projektowania,
Ogrzewania ptaszczyznowe elektryczne zasady
projektowania Regulacja eksploatacyjna instalacji
ogrzewczych, racjonalne dostosowanie wykresu
regulacyjnego do charakterystyki cieplnej budynku —
zmodyfikowane wykresy regulacyjne. Charakterystyka
cieplna budynku i jej wptyw na warunki pracy instalaciji
ogrzewczej i wezta, dlugos¢ okresu ogrzewania i roczne
zuzycie ciepta. Ocena stanu technicznego, charakterystyki
cieplne oraz regulacyjne stosowanych wymiennikdw ciepta
na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cwu,
wymagania i kryteria oceny wymiennikow ciepta. Wezty
cieptownicze, stosowane uktady potgczen, ich
charakterystyka techniczna i eksploatacyjna — obecne
zasady doboru wymiennikdw ciepta oraz zasady doboru
wymiennikow ciepta na cele c.o. i cwu wg wymagan Nowych
Wytycznych UE. Monitoring, zasady zbierania, przetwarzania
oraz interpretacji podstawowych parametrow
eksploatacyjnych o budynkach, instalacjach ogrzewczych i
weztach cieptowniczych w aspekcie poprawy ich rzeczywistej
efektywnosci eksploatacyjnej. Nowe wykresy regulacji
eksploatacyjnej w systemach ogrzewczych i ich wptyw na
roczne zuzycie ciepta i koszty eksploatacyjne ogrzewania
budynkow.

W01

Posiada pogtebiong wiedze nt. rzeczywistych proceséw
cieplnych i hydraulicznych zachodzacych w systemach
ogrzewczych w warunkach projektowych oraz
eksploatacyjnych.

IS_WO04, IS_W09, IS_W10, IS_ W11, IS_W12, IS_W16

Wykiad: egzamin_pisemny
Laboratorium: kolokwium_pisemne

uo1

Posiada umiejetnosci projektowania i racjonalnej regulacji
eksploatacyjnej ogrzewan konwekcyjnych oraz
ptaszczyznowych, weztow cieplnych dla budynkow
nowoprojektowanych a takze optymalnej modernizacji oraz
dostosowania istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania i
weztéw cieptowniczych w budynkach istniejgcych po ich
termorenowaciji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _UO01, 1S_U03, I1S_UO05, IS_U06, IS_U07, 1S_U08, IS_U09,
IS_U10,1S_U11,1S_U12,IS_U14,1S_U15
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt
Laboratorium: kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i ma swiadomos$é
odpowiedzialnosci za wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02,IS_KO04, IS_K06

Metody weryfikaciji Projekt: projekt

Kod efektu K02

Opis Potrafi formutowaé problemy i rozwigzywac je w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_K05

Metody weryfikacji Projekt: projekt

Kod efektu K03

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISCOW-MSP-2403

Wentylacja pozarowa

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
3

Zapoznanie sie z korzy$ciami zastosowanymi oraz
dostosowaniem funkcjonowania projektu, wykonaniem
odbioru instalacji wentylacji pozarowej oraz systemow
skojarzonych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wymagania formalno-prawne bezpieczeristwa pozarowego
obiektow. Zdefiniowanie podstawowych poje¢ takich jak
obcigzenie ogniowe, zagrozenie dymem i wybuchem,
przeptyw dymu i powietrza w obiekcie budowlanym.
Wyznaczanie stref pozarowych, stref dymowych i drég
ewakuacji. Systemy wentylacji pozarowej dla obiektéw
wielokondygnacyjnych instalacje oddymiania i zapobiegania
zadymieniu. Systemy wentylacji pozarowej dla obiektéw
wielkokubaturowych ZL i PM. Systemy wentylacji pozarowej
w obiektach specjalnych garaze zamkniete i tunele drogowe.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacji pozarowej —
certyfikacja oraz warunki zastosowania w systemach
bezpieczenstwa pozarowego. Urzgdzenia detekcji pozaru
oraz systemy sterujgce.

Projektowanie systemow wentylacji pozarowej w obiektach
réznego rodzaju.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

wo1

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki
pozwalajaca wykonywanie obliczen przy projektowaniu
ztozonych uktadéw technologicznych wentylacji pozarowej.

IS_Wo01

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

Projekt: kolokwium_pisemne:Poprawne wykonanie 2 zadan
projektowych

W02

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu, modelowania, projektowania, budowy, modernizaciji
i eksploatacji instalacji wentylacji pozarowej.

IS_W09

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

Projekt: kolokwium_pisemne:Poprawne wykonanie 2 zadan
projektowych

W03

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietéw oprogramowania przy doborze i
eksploatacji oraz sprawdzaniu funkcjonowania systeméw
wentylacji pozarowej.

IS_W10

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

Projekt: kolokwium_pisemne:Poprawne wykonanie 2 zadan
projektowych

w04

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie systeméw wentylacji pozarowe;j.

IS_W12

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

Projekt: kolokwium_pisemne:Poprawne wykonanie 2 zadan
projektowych

WO05

Zna wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne
materiatdw stosowanych w systemach wentylacji pozarowej.
IS_W15

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

Projekt: kolokwium_pisemne:Poprawne wykonanie 2 zadan
projektowych

uo1l

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene pomiarow i badan w
tym pomiarow i symulacji komputerowych pozwalajgcych
ocenic¢ jakos¢ i skutecznos¢ rozwigzan systemow wentylacji
pozarowe;.

IS_U04

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
Ssrodowiska zewnetrznego na funkcjonowanie uktadow
wentylacji pozarowe;.

IS_U06

Wyktad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

uo3

Potrafi samodzielnie poréwnac, oceni¢, wybraé i zastosowac
odpowiednie materialy na urzgdzenia i instalacje stosowane
w systemach wentylacji pozarowe;.

IS_U12

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

uo4

Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane dokumenty
planistyczne i raporty zasadnosci i skutecznosci
przedsiewzie¢ ochrony przeciwpozarowej drég ewakuaciji.
IS_U13

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

IS_KO02

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych

K03

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

IS_KO03

Wykiad: egzamin_ustny:Udzielenie poprawnej odpowiedzi na
2 z 4 pytan egzaminacyjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Projekt

1110-ISCOW-MSP-2402

Systemy klimatyzaciji

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
5

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tematyka
wentylacji i klimatyzacji w rozszerzonym zakresie oraz
problemami zwigzanymi z projektowaniem systemoéw HVAC
w budynkach niskoenergetycznych, a takze uzyskanie
niezbednych wiadomosci z zakresu wentylacji i klimatyzaciji
do wykonywania obowigzkéw zawodowych na poziomie
magistra inzyniera.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Komfort cieplny przy zastosowaniu indywidualnych
nawiewdw powietrza. Badanie wymiany ciepta cztowieka —
Ssrodowisko. Badanie wymiennika do odzysku ciepta z
powietrza usuwanego. Analiza procesow klimatyzacyjnych
dla klimatyzatora typu split. Szacowanie wymiany powietrza
na podstawie zaniku gazu znacznikowego.

Obliczanie i dobor urzgdzen do wentylacji indywidualnej.
Obliczanie i dob6r nawiewnikdw wyporowych. Obliczanie i
dobér klimakonwektorow wentylatorowych. Obliczanie i
dobor stropéw i belek chtodzacych. Obliczanie zuzycie
energii w systemach wentylacji i klimatyzacji. Odzysk ciepta
w instalacjach wentylacyjnych, obliczenie i dobor urzadzen,
analiza techniczno-ekonomiczna. Obliczanie
technologicznych instalacji powietrznych. Obliczenie
instalacji sprezonego powietrza.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wymiana ciepta cziowiek — srodowisko. Wentylacja
wyporowa. Indywidualne systemy klimatyzacyjne.
Powietrzno-wodne systemy klimatyzacyjne. Wentylacja
hybrydowa. Techniczne sposoby oszczedzania energii przy
zastosowaniu klimatyzacji. Odciagi miejscowe. Instalacje
sprezonego powietrza. Podcisnieniowe instalacje
centralnego oczyszczania budynkéw. Suszenie materiatow.
Transport pneumatyczny. Urzadzenia odpylajgce w
procesach technologicznych. Procesy odbioru technicznego
instalacji klimatyzacyjnych.

wo1

Posiada szczeg6towg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, budowy i modernizacji instalacji
COWIG.

IS W13

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

w02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie systemow wentylacji i klimatyzacji.

IS_W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%

wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

w03

Posiada wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych,
mechanicznych i eksploatacyjnych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i instalacjach w cieptownictwie,
ogrzewnictwie i wentylaciji.

IS_W15

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

W04

Posiada wiedze dot. projektowania, realizowania i
eksploatowania elementéw systemu klimatyzacyjnego.

IS_W13

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Umiejetnosci
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi dobra¢ typowe urzadzenia stosowane w wentylacji lub
klimatyzaciji.

IS_U03

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo2

Potrafi przeprowadza¢ ocene techniczng typowych urzadzen
stosowanych w wentylacji lub klimatyzaciji.

IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan z ¢wiczen.

uo3

Potrafi zaprojektowac instalacje w zakresie: ksztalttowania
wymaganej jakosci powietrza wewnetrznego stosujac
whasciwe narzedzia do wspomagania projektowania lub
grafiki inzynierskiej.

IS_U03

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo4

Potrafi oceni¢ prawidtowos¢ dziatania i obliczy¢ parametry
eksploatacyjne instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

IS_U03

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan z ¢wiczen.

uo5

Potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych parametrow
procesu na jego efektywnosc¢ energetycznag w trakcie
eksploatacji systemow klimatyzacyjnych.

IS_U06

Projekt: projekt:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo6

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
uktadow technologicznych stosowanych w praktyce w
zakresie klimatyzaciji.

IS_U08
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo7

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji prostych
zadan badawczych w systemach klimatyzacyjnych.

IS_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Obecnos¢ na
zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdan z ¢wiczen.

K01

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

IS_KO03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

K02

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

IS_KO04

Projekt: projekt:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Projekt: zaliczenie:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISCOW-MSP-PRA

Praktyka zawodowa

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW lIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,Przedmioty z roku I, Inzynieria Srodowiska, COW
Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
6

Celem praktyki jest nabycie umiejetnosci powigzania
wiadomosci teoretycznych z dziatalnoscig praktyczna,
poznanie warunkow przysziej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspotpracy z zespotem oraz organizowania
stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.
Cel osiggany jest poprzez 4 tygodniowe zajecia praktyczne
realizowane przez podmiot gospodarczy lub jednostke
organizacyjna, z ktdrg Politechnika Warszawska podpisuje
Porozumienie o odbyciu praktyk.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

160.00 h

Ksztalcenie odbywa sie poprzez realizacje przez studenta
zadan, pod nadzorem Kierownika praktyk, wg programu
szczegobtowego zatwierdzonego przez Opiekuna
merytorycznego praktyk ze strony Uczelni, zbieznego z
zagadnieniami studiéw na kierunku inzynieria srodowiska,
okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

wo1

Student posiada poszerzong wiedze dotyczgca zarzgdzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej poprzez odbycie 4
tygodniowej praktyki w podmiocie gospodarczym lub
jednostce organizacyjnej prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii Srodowiska.

IS W13
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

w02

Student zna zasady gospodarki o obiegu zamknietym oraz
zasady zrownowazonego rozwoju, w zaleznosci od profilu
przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa praktyki.

IS W11l

Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

w03

Student zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci przemystowej w obszarze inzynierii Srodowiska,
zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci, a takze ma podstawowag wiedze
zZwigzang z tworzeniem i zarzgdzaniem projektami oraz
transferem i komercjalizacjg wiedzy - w zaleznos$ci od profilu
przedsiebiorstwa, w ktérym odbywane sa praktyki.

IS W11

Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

uo1

Student potrafi przeprowadzac i przedstawi¢ ocene
techniczng lub technologiczng lub funkcjonalng urzadzen
stosowanych instalacji, w zaleznosci od miejsca odbywania
praktyki.

IS_U03, IS_U14

Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

uo2

Student potrafi w sposob innowacyjny wykonywac zadania z
obszaru inzynierii Srodowiska poprzez wiasciwy dobodr zrédet
oraz informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji i
prezentacji tych informacji, a takze wykonywaé zadania z
obszaru inzynierii Srodowiska poprzez wtasciwy dobdér oraz
stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

IS_U03

Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.
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Czesé |
Kod efektu uo3

Opis Student potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, w tym prowadzié
debate w zakresie probleméw wiasciwych dla inzynierii
Srodowiska. Absolwent ma umiejetnos¢ pracy zespotowej,
potrafi wspotpracowac z ekspertami o réznych

kompetencjach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U11, I1IS_U14
Metody weryfikaciji Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk

dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student nabywa umiejetnos¢ myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, zaobserwowany i utrwalony podczas
odbywania praktyki w podmiocie gospodarczym
prowadzacym dziatalnos¢ z zakresu inzynierii Srodowiska -
praca w zespole w czasie zadan wykonywanych podczas
realizacji praktyki w przedsiebiorstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Kod efektu K02

Opis Student nabywa umiejetnos¢ krytycznej oceny odbieranych
tresci, a takze do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO03

Metody weryfikacji Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Kod efektu KO3

Opis Student nabywa umiejetnos¢ odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodowego oraz
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03

Metody weryfikacji Praktyka: zaliczenie:Ocena przez opiekuna praktyk
dokumentéw wymaganych Zarzgdzeniem Rektora PW nr
45/2021 z dnia 21/05/2021, zaliczenie ustne w formie
rozmowy ze studentem na bazie przedstawionego
sprawozdania z przebiegu praktyki.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISCOW-MSP-2408

Ochrona powietrza atmosferycznego
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
3

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu
zanieczyszczenia i ochrony powietrza atmosferycznego.
Poznanie systematyki zanieczyszczen, poznanie i
zrozumienie zjawisk i procesow, jakim podlegajg w
atmosferze. Wskazanie metod okreslania stanu
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, poznanie
skutkéw zanieczyszczenia. Charakterystyka zrédet emis;ji
zanieczyszczen. Poznanie zasad dziatania podstawowych
metod i technologii ograniczania emisji zanieczyszczen.
Opanowanie umiejetnosci wykonania dokumentacji o

uzyskanie pozwolenia na emisje gazow i pytow do powietrza

dla przyktadowego zaktadu przemystowego.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Analiza DPSIR w ochronie powietrza. Zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego, pojecia podstawowe,
systematyka zanieczyszczen powietrza, wkasciwosci
zanieczyszczen (podstawowe, specyficzne, gazowe, pyty,
wtorne, prekursory, grupy zanieczyszczen organicznych).
Procesy atmosferyczne, rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w atmosferze, oddziatywanie
zanieczyszczen na receptory (wptyw na zdrowie, roslinnosc¢,
materiaty, widzialnos$c¢ i klimat). Zanieczyszczenie powietrza
w skali Swiata, specyfika zanieczyszczenia powietrza w
miastach, zjawisko smogu — przyczyny, przebieg, skutki.
Metody okreslania stanu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, metody pomiarowe, metody modelowania.
Prawodawstwo UE, poziomy dopuszczalne/alarmowe,
wytyczne WHO. Metody klasyfikacji zrédet emisji, wielkosé,
struktura, trendy i rozklady emisji. Metody inwentaryzaciji
emisji (energetyka, cieptownictwo, zrédta komunalno-bytowe,
transport), wskazniki emisji. Spalanie paliw jako gtéwne
zrodto emisji zanieczyszczen do powietrza. Metody, procesy
i technologie ograniczania emisji zanieczyszczen pytowych i
gazowych. Metody zapobiegania zanieczyszczeniu. Metody
LU zrédia”: konwersja paliw, wzbogacanie paliw, zmiany
technologii spalania (kotly fluidalne, inne czyste technologie
weglowe), metody pierwotne redukcji NOx. Metody
oczyszczania gazéw odlotowych. Odpylanie spalin. Procesy
oczyszczania spalin z zanieczyszczen gazowych.
Technologie odsiarczania spalin. Technologie redukgciji
tlenkéw azotu w spalinach. Metody redukcji rteci oraz
dioksyn w spalinach. Systemy oczyszczania spalin w LCP i w
ZTPOK. Postepowanie z produktami powstatymi w trakcie
spalania paliw i procesdw oczyszczania spalin. Przyczyny
zlej jakosci powietrza w Polsce, metody zarzadzania jakoscig
powietrza.

Zajecia projektowe sg prowadzone jako zajecia
wspomagajace wyktad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania
i sprawdzenia stopnia opanowania materiatu wyktadowego.
W ramach ¢wiczen projektowych wykonywane sg obliczenia
dotyczace: stezeh substancji zanieczyszczajacych w
powietrzu atmosferycznym, stezen substancji
zanieczyszczajgcych w gazach odlotowych, standardow
emisyjnych z instalacji, wlasciwosci pytow atmosferycznych,
obliczenia wielkosci charakterystycznych oraz bilanséw
masowych dla instalacji oczyszczania gazéw odlotowych
(odpylanie, odsiarczanie spalin, redukcja tlenkéw azotu).
Zarzadzanie emisjami w ochronie powietrza (standardy
emisyjne, regulacje administracyjne, regulacje finansowe,
regulacje technologiczne i ekonomiczne (BAT), handel
emisjami). Wykonywany jest projekt dotyczacy emisji
zanieczyszczenh powietrza i gazéw cieplarnianych dla
przyktadowej instalacji spalania paliw (cieptowni),
zawierajgcy: (1) Obliczenia emisji; (2) Dobor urzadzen
oczyszczania gazéw odlotowych i ich parametréw; (3)
Procedure uzyskania pozwolenia na emisje gazow i pytow do
powietrza; (4) Wybrane koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
instalacji, w tym optaty za korzystanie ze Srodowiska i koszty
uprawnien do emisji CO2.

w01

Student posiada wiedze z zakresu zanieczyszczenia i
ochrony powietrza atmosferycznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO04, IS_WO06, IS_WO07, IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

w02

Student posiada wiedze potrzebng do inzynierskich obliczen
stanu zanieczyszczenia atmosfery.

IS_WO03, IS_W07, IS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

W03

Student posiada wiedze dotyczgca zasad wykonywania
dokumentacji o uzyskanie pozwolenia na emisje gazéw i
pytdéw do powietrza z zaktadu przemystowego.

IS_WO06, IS_W07, IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo1

Student potrafi obliczy¢ emisje gazowych i pytlowych
zanieczyszczen emitowanych do atmosfery przy spalaniu
paliw.

IS_U01, IS_U06, IS_U10, IS_U14

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo2

Student potrafi wykonywac inzynierskie obliczenia stanu
zanieczyszczenia atmosfery.

IS_U01, 1S_U02, IS_U04, IS_U09, IS_U14

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo3

Student posiada umiejetno$¢ oceny stanu jakosci powietrza i
mozliwych skutkow zanieczyszczenia powietrza.
IS_U01, I1S_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U14
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo4

Student potrafi wskazac konieczne do zastosowania
technologie ograniczania emisji zanieczyszczen do
atmosfery.

IS_U03, IS_U06, IS_U09, IS_U14

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo5

Student potrafi przygotowac¢ dokumentacje o wydanie
pozwolenia na emisje gazéw i pytdw do powietrza.
IS_U03, I1S_U09, IS_U13, IS_U14

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Student posiada umiejetnosé pracy w zespole.
IS K01, IS K02, IS K03, IS K04, IS _KO06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
K02

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywane
zadania.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
K03

Student potrafi formutowa¢ problemy dotyczace przyczyn i
skutkéw zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i
koniecznosci jego ochrony.

IS_KO01, IS_KO02, IS_K06

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

1110-ISCOW-MSP-2407

Jakosc¢ powietrza w pomieszczeniach
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Chtodnictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

COW liIst sem.2 Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja,COW lIst sem.2 Chtodnictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja

Obowigzkowy

polski
ISHOW-S2-MSP-1110
4

Cele przedmiotu:

e zapoznanie studentow z interdyscyplinarnym
zagadnieniem jakosci powietrza w pomieszczeniach,

e wrazliwienie specjalistow z dziedziny ogrzewnictwa,
wentylacji i klimatyzacji na zagrozenia wynikajgce z
niskiej jako$ci powietrza,

e przekazanie wiedzy na jakie czynniki nalezy zwrécic¢
uwage w trakcie projektowania i eksploatacji instalacji
wentylacji i klimatyzacji, aby zapewniatly one
odpowiednia jakos¢ powietrza,

e przygotowanie studentéw do wspotpracy ze
specjalistami innych dziedzin lekarzami, chemikami,
mikrobiologami w dziataniach interwencyjnych stuzgcych
poprawie jakosci powietrza w budynkach.

*  Wyklady omawiajg szeroka game problemow
wplywajgcych na ksztattowania sie jakosci powietrza w
pomieszczeniach, jej percepcji przez ludzi oraz
mozliwych skutkéw zdrowotnych (podstawy teoretyczne,
metody oceny, dobre praktyki projektowe i
eksploatacyjne). Zajecia komputerowe uczg
modelowania zmiennos$ci w czasie stezen
przykltadowych zanieczyszczen w uktadach
pomieszczen wyposazonych w rézne systemy wentylaciji
(programu CONTAM - NIST).

Nie przewidziano
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Zajecia komputerowe uczg nastepujacych zagadnien:
Modelowanie wentylacji i jakosci powietrza przy pomocy
programu CONTAM (NIST); Tworzenie modelu mieszkania i
definiowanie elementéw majacych wplyw na jakos¢
powietrza dla wybranych zanieczyszczen (CO2,
zanieczyszczenie emitowane przez materiaty budowlane,
PM2,5); Analiza symulacyjna jakosci powietrza dla
zdefiniowanych parametrow przy alternatywnym
zastosowaniu wentylacji grawitacyjnej oraz wentylaciji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej; Sprawdzenie efektu
stosowania oczyszczaczy powietrza.

Wyktady prezentuja nastepujgce tresci: Jakosé powietrza w
pomieszczeniach jako element jakosci Srodowiska; Rozwoj
dziedziny na przestrzeni wiekéw od teorii historycznych do
wspotczesnych trendow rozwojowych; Skiad fizyczny i
chemiczny aerozolu powietrznego na tle mikroklimatu
pomieszczen oraz czynnikow fizycznych wptywajacych na
samopoczucie uzytkownikéw; Wptyw charakterystycznych
zanieczyszczen powietrza na samopoczucie i zdrowie ludzi;
Zrodta zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach
(organizmy zywe, materiaty budowlane i wyposazenie,
uzytkowanie pomieszczen, powietrze zewnetrzne);
Charakterystyczne zanieczyszczenia powietrza dla
pomieszczen mieszkalnych, biurowych i uzytecznosci
publicznej; Metody oceny zagrozenia wynikajgce z obecnosci
zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach w dla
wybranej populacji; Zagadnienia matematycznego
modelowania stezen zanieczyszczenh powietrza w
pomieszczeniach; Przeglad r6znych metod modelowania
(modele empiryczne, hybrydowe, deterministyczne); Metody
weryfikacji modeli jakosci powietrza w pomieszczeniach;
Zjawiska sorpcji i desorpcji zanieczyszczen powietrza; Bilans
zanieczyszczen w pomieszczeniach; Odczuwanie zapachéw
przez cztowieka: podstawy fizjologiczne, prég wykrywalnosci,
intensywnos$¢ zapachu, charakter zapachu, odcien
hedoniczny; Prawo Webera-Fechnera a prawo Stevensa;
OkreSlanie iloSci powietrza wentylacyjnego na podstawie
subiektywnej oceny uzytkownikdéw pomieszczen; Teoria P.O.
Fangera (jednostki emisji i stezeh zanieczyszczen. OIf i
Decipol); Oceny jakosci powietrza wewnetrznego w
budynkach istniejgcych; Strategia przeprowadzania badan
interwencyjnych; Wykorzystanie badan ankietowych do
oceny jakosci powietrza w pomieszczeniach; Badania
higieniczne materiatow budowlanych i wykonczeniowych;
Metody pomiarowe; Systemy wentylacji i rodzaje urzadzen
preferowane przez wymagania dotyczgce jakosci powietrza
w pomieszczeniach; Wptyw recyrkulacji powietrza na jako$é
powietrza w pomieszczeniach; Niezamierzona recyrkulacja
zanieczyszczen powietrza spowodowana niewtasciwg
wzajemng lokalizacjg czerpni i wyrzutni powietrza; Jakos¢
srodowiska w pomieszczeniach a produktywnosg;
Ekonomiczne uzasadnienie inwestowania w poprawe jakosci
powietrza.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze z
dziedziny jakosci powietrza w pomieszczeniach w tym
nowoczesnych technik stosowanych do pomiaru parametrow
mogacych stuzy¢ do identyfikacji zagrozen

IS_WO05

Wyktad: test:Zaliczenie testu na zakonczenie cyklu wyktadow
w02

Posiada szczeg6towa, pogtebiong wiedze z zakresu
modelowania, projektowania, budowy, modernizaciji i
eksploatacji systemoéw wentylacji pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi

IS_W09

Wyklad: test:Zaliczenie testu na zakonczenie cyklu wyktaddw
w03

Zna konsekwencje stosowania materiatéw budowlanych i
wykornczeniowych emitujgcych zanieczyszczania powietrza
IS_ W15

Wykiad: test:Zaliczenie testu na zakonczenie cyklu wyktaddw

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene wynikow symulacji
jakosci powietrza w pomieszczeniach

IS_U04

Zajecia komputerowe: projekt:Potwierdzenie przez
prowadzacego poprawnosci przygotowanych plikéw
wsadowych do symulaciji

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg wariantowych
systemoOw wentylacji w punktu widzenia ich zdolnosci do
zapewniania pozadanej jakosci powietrza

IS_U05

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Raport
z analiz wynikdéw przeprowadzanych symulaciji

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_K02

Wyklad: test:Zaliczenie testu na zakonczenie cyklu wyktaddw
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Raport
z analiz wynikdéw przeprowadzanych symulaciji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-1SIW0-MSP-2102

Prawo, ekonomika i zarzgdzanie (HES2)
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE,IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna
HYDROTECHNIKA MIEJSKA

Obowigzkowy

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
2

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych
unormowan prawnych w zakresie zarzadzania przestrzenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r 0 planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym; 2) Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska; 3) Ustawa z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie Srodowiska oraz ocenach oddzialywania na
srodowisko; 4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane.

Analiza i ocena wybranych ustaw i innych aktéw prawnych..
Postepowania poprzedzajgce przedsiewziecia i inwestycje.
Procesy zarzadzania w przedsiewzieciach i inwestycjach.
Elementy ekonomiki: stopa dyskontowa; amortyzacja;
wskaznik zwrotu; czas zwrotu; wewnetrzna stopa zwrotu;
zdyskontowany przyrost kapitatu; wartos¢ zaktualizowana
netto; mozliwosci i metody ekonomicznej oceny; metoda
efektéw produkcyjnych.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane z
planowaniem przestrzennym w Polsce.

IS_WO07, IS_W14, IS_W16
Wykiad: kolokwium_pisemne
W02

Posiada wiedze dotyczgca systemu planowania
przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania
dokumentéw planistycznych w gminie.

IS_WO07, IS_W14, IS_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne

W03

Zna procedury lokalizacji inwestycji w Polsce.
IS_WO07,IS_W14, 1S_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy z planistami przy
sporzadzaniu studiow uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego i miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego.

IS_U09, IS_U13, IS_U15

Cwiczenia: prezentacja:Ocena przygotowanych referatéw
oraz sposobow ich prezentacji

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretacji zapiséw dokumentow
planistycznych sporzadzanych w gminie.

IS_U09, IS_U13, IS_U15

Cwiczenia: prezentacja:Ocena przygotowanych referatow
oraz sposobéw ich prezentaciji

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05, IS_KO06
Cwiczenia: prezentacja:Ocena przygotowanych referatow
oraz sposobéw ich prezentaciji

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
rozwigzania planistyczne.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_K04, IS_KO05, IS_K06

Cwiczenia: prezentacja:Ocena przygotowanych referatow
oraz sposobow ich prezentaciji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1110-I1SIW0-MSP-2105
Mechanika budowli 2
2024L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE,IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna
HYDROTECHNIKA MIEJSKA

Obowigzkowy

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
2

Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i metod
stosowanych w mechanice budowli. Uzyskanie umiejetnosci
w zakresie analizy statycznej podstawowych modeli
konstrukcji stosowanych w budownictwie lgdowym i wodnym.
Analiza statyczna obejmuje obliczanie sit przekrojowych,
przemieszczen ustrojéw pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych, konstrukcji tukowych,
linii wplywowych, obliczenia tarcz, ptyt, powtok, rur
grubosciennych oraz zagadnienia nieliniowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Konstrukcje tukowe; 2. Obcigzenia ruchome, linie wptywu;
3. Rury gruboscienne - analiza stanu naprezenia,
wymiarowanie; 4. Piyty kotowe; 5. Podstawy analizy
nieliniowej.

Wwo1l

Student posiada wiedze nt. wymiarowania konstrukcji
tukowych, rur grubosciennych, ptyt kotowych oraz nt. analizy
nieliniowej.

IS_WO04, IS_W09, IS_W15

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace

zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukciji.
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Student posiada umiejetnosci niezbedne do wymiarowania
tukow, tarcz i piyt.

IS_U07, 1S_U09

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace

zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukgiji.

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy
konstrukcji tukowych, tarcz i ptyt w inzynierii lgdowej i wodne;.
IS_U11

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace

zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukciji.

uo3
Student posiada umiejetnosci w postugiwaniu sie

inzynierskim oprogramowaniem komputerowym oraz potrafi
dokonac¢ analizy otrzymanych wynikéw.

IS_U11

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace
zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukciji.

K01

Wiedza uzyskana podczas kursu ugruntowuje zrozumienie
problematyki w zakresie rozwigzan tradycyjnych oraz
nowych rodzajéw konstrukcji inzynierskich, umozliwia trafne
decyzje dot. wyboru rozwigzan, poszerza mozliwosci wyboru
kierunku aktywnosci zawodowe;.

IS_KO02, IS_KO04
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace

zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukciji.

K02

Student rozumie potrzebe cigglego poszerzania wiedzy i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_K03, IS_K06

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwim zawierajace
zadania obliczeniowe - weryfikacja umiejetnosci analizy
konstrukciji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-1SIW0-MSP-2108
Hydraulika 2

2024L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE,IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna
HYDROTECHNIKA MIEJSKA

Obowigzkowy

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
3

Omowienie wybranych zjawisk hydraulicznych w przewodach
cisnieniowych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Zjawisko uderzenia hydraulicznego — wykorzystanie
praktyczne w formie tarana hydraulicznego.
Zjawisko uderzenia hydraulicznego w przewodzie HDPE.
Rozktad ci$nienia w warstwie przysciennej dla réznej
chropowatosci scianki.

Rozkfad ci$nienia w kolanie.

Analiza parametréw hydraulicznych turbiny Peltona.
Analiza parametrow hydraulicznych turbiny Francisa.
Praca przelewu o ksztaltach praktycznych.

Przelew boczny.

. Przepust kotowy.

0. Przeptawka szczelinowa.

Ll

P R o
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zmiana opornosci przewodéw w trakcie eksploatacji.

2. Metody zmniejszania oporéw ruchu w przewodach
ciSnieniowych.

3. Metody badania lepkosci cieczy.

4. Przeplywy nieustalone — wahania w uktadzie — opis
fizyczny.

5. Przeplywy nieustalone — wahania w ukladzie —
modelowanie matematyczne - przykiad.

6. Zjawisko uderzenia hydraulicznego prostego — opis
fizyczny.

7. Zjawisko uderzenia hydraulicznego nieprostego — opis
fizyczny.

8. Metody zapobiegania zjawisku uderzenia
hydraulicznego oraz sposoby tagodzenia jego skutkow.

9. Metodyka obliczania zbiornika wodno-powietrznego jako
ochrony przed zjawiskiem uderzenia hydraulicznego.

10. Obliczenia analityczne przebiegu uderzenia
hydraulicznego — metody uproszczone.

11. Obliczenia numeryczne przebiegu zjawiska uderzenia
hydraulicznego — przyktady.

12. Zjawisko kawitacji — przyczyny, przebieg, skutki, metody
obliczeniowe.

13. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — opis zjawiska.

14. Sity hydrodynamiczne w rurociggach — obliczenia
analityczne.

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na opis zjawisk
przeptywu w przewodach cisnieniowych.

IS_WO01, IS_W12, IS_W15
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajgca na opis zjawisk
przeptywu w przewodach cisnieniowych.

IS_W04
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada pogtebiong wiedze z mechaniki ptynéw stuzaca do
opis zjawisk w przewodach cisnieniowych.

IS_W04
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi opisa¢ zjawiska transportu masy i energii w zakresie
przewodéw cisnieniowych.
IS_Uo1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
sprawozdan

uo2

Posiada znajomos¢ praw fizyki i umie zastosowac jg do
rozwigzania problemoéw hydrauliki przewodow cisnieniowych.

IS_U01
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
sprawozdan

uo3

Potrafi opisac i wyjasni¢ przebieg procesow fizycznych
zachodzacych w przewodach cisnieniowych.

IS_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
sprawozdan

K01
Rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia.
IS_KO01

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
sprawozdan

K02
Ma Swiadomos¢ wagi skutkdw dziatalnosci inzynierskie;.
IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:obrona
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-1SIWB-MSP-2201

Ziemne konstrukcje w budownictwie wodnym
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE

Wybieralny

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
4

Zapoznanie studentéw z réznymi metodami posadowienia
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych oraz zasadami
obliczen ich no$nosci i statecznosci w zaleznosci od budowy
geologicznej poditoza gruntowego. Przygotowanie do
projektowania, realizacji i nadzoru nad ziemnymi
konstrukcjami hydrotechnicznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Typy i podziat budowli ziemnych w budownictwie wodnym.
Ogdlna charakterystyka ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych. Zapory ziemne i ich elementy. Waty
przeciwpowodziowe, typy i elementy watéw, budowle
towarzyszace. Mokre sktadowiska odpadow. Podstawy i
zasady konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowe;j
ZKH. Wspétpraca konstrukcji ziemnej z podtozem.
Naprezenia i deformacje w ZKH. Statecznos$¢ ZKH. Procesy
osuwiskowe i metody stabilizacji. zboczy. Technologia i
spos0b realizacji ZKH. Przeptyw wody w gruncie przy petnym
i niepetnym nasyceniu - prawo Darcy, model Van-
Genuchtena. Procesy filtracyjne i infiltracyjne w ZKH.
Zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie przed nimi
konstrukcji. Konstruowanie i wymiarowanie filtrow
odwrotnych, warstw ochronnych, drenazy i rowéw
podskarpowych. Elementy uszczelniajagce - ekrany i rdzenie
ziemne, uszczelnianie poditoza w gruncie i skatach.
Konstrukcje portowe i kanatow zeglugowych. Geosyntetyki w
budownictwie wodnym. Monitoring i ocena stanu konstrukcji
ziemnych w budownictwie wodnym. Instrukcja eksploataciji i
kontroli. Awarie i katastrofy. Konserwacja, remonty i
modernizacja.

Projekt zapory ziemnej z elementami uszczelniajgcymi,
drenazem i rowem podskarpowym. Informacje wstepne —
program i zasady zaliczenia ¢wiczen. Koncepcja rozwigzania
technicznego zapory ziemnej w okreslonych warunkach
lokalizacji. Obliczenia sprawdzajgce — nachylenia skarp,
stateczno$ci, osiadania i filtracji przez zapore i podioze -
zadanie (obliczenia numeryczne). Dobér wymiaréw,
konstrukcji drenazu i rowu podskarpowego. Dobér wymiaréw
i konstrukcji elementow uszczelniajgcych. Technologia
budowy i kontroli wykonawstwa. Urzgdzenia kontrolno-
pomiarowe. Instrukcja eksploatacji i kontroli.

wo1

Student posiada wiedze dotyczgcg analizy
wytrzymatosciowej podstawowych ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych.

IS_WO08
Wykiad: egzamin_pisemny
W02

Student posiada wiedze o projektowaniu, wykonywaniu i
wzmachianiu ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

IS_WO09
Wykiad: egzamin_pisemny
w03

Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z filtracjg i
zabezpieczanie przed nimi konstrukcji Konstruowanie i
wymiarowanie filtrow odwrotnych, warstw ochronnych,
drenazy i rowéw podskarpowych.

IS_W12
Wyktad: egzamin_pisemny

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posiada umiejetnosci opisania, analizowania i
interpretacji procesu wspétpracy konstrukcji z podtozem w
zastosowaniu do zaprojektowania, wykonania i eksploatacji
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

IS_U01

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania
zabezpieczenia ZKH przed oddziatywaniem zjawisk
filtracyjnych.

IS_U11

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

uo3

Student posiada umiejetnosci w zakresie podstaw i zasady
konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowej
konstrukcji ziemnych w budownictwie wodnym.

IS_U11

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ziemnych konstrukcji

hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie wtasciwych
decyzji dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

IS_KO02, IS_KO04
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Rozumie potrzebe ciagtego poszerzania wiedzy i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO3, IS_KO06
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWB-MSP-2202

Metalowe konstrukcje w budownictwie wodnym
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE

Wybieralny

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania konstrukcji metalowych bedacych elementami
lub wyposazeniem budowli wodnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt 1. Ohbcigzenia dziatajgce na zamkniecie.

2. Szkic koncepcyjny zamkniecia, rozstaw elementéw
rusztu pietrzgcego, rozstaw dzwigaréw gtéwnych,
obliczanie blachy opierzajace;j.

3. Projektowanie belek poziomych rusztu pietrzacego.

4. Projektowanie dzwigaréw gtdéwnych — zebranie
obcigzen, wstepne ustalenie wymiardw, obliczenie sit
wewnetrznych.

5. Dzwigary gtébwne: blachownice — no$nos$c¢ na zginanie,
spoiny pasowe, kratownice — stosowane przekroje,
projektowanie pretéw rozciaganych.

6. Dzwigary gtéwne: blachownice — statecznosc¢ pasa,
statecznos$c¢ srodnikéw przy zginaniu, kratownice —
projektowanie pretow pojedynczych Sciskanych osiowo.

7. Dzwigary gtéwne: blachownice — statecznos¢ srodnika
przy sciskaniu, kratownice — projektowanie pretéw
ztozonych $ciskanych osiowo.

8. Dzwigary gtéwne: blachownice — projektowanie zeber
sztywnosci, kratownice — zasady ksztattowania blach
weztowych.

9. Dzwigary gtéwne: kratownice — projektowanie pasa
odwodnego dzwigara kratowego.

10. Dzwigary gtéwne: kratownice — projektowanie spoin dla
wybranych weztéw kratownicy.

11. Styk montazowy blachownicy.

12. Stan graniczny uzytkowalnosci.

13. Omoéwienie wymagan dot. zawartosci projektu - opis
techniczny (zasady sporzadzania), szata graficzna
projektu, warunki techniczne wykonania i montazu.

14. Omowienie wymagan dot. rysunkéw technicznych.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1. Klasyfikacja i oznaczenie stali konstrukcyjnych wedtug
norm europejskich. Wtasnosci stali budowlanych.
Modele zachowan sie przekrojow elementéw konstrukgji.
Metody projektowania konstrukcji metalowych.

2. Elementy Sciskane. Ocena nosnosci elementow
Sciskanych. Prety proste Sciskane osiowo. Prety ztozone
(wielogateziowe) Sciskane osiowo.

3. Elementy zginane — belki. Postanowienia ogdéine. Belki
petnoscienne. Ksztalttowanie belki w przekroju
poprzecznym. Podtuzne ksztattowanie belek.

4. Elementy zginane — belki. Sprawdzanie nosnosci.
Ogolna utrata statecznosci. Projektowanie stref
podporowych belek. Zebra sztywnosci.

5. Blachownice. Nosnos¢ blachownicy. Statecznosé
miejscowa Scianek. Styk montazowy blachownicy.
Blachownice ze Srodnikiem z blachy falistej. Dzwigary
kratowe. Charakterystyka statyczno-konstrukcyjna.
Dzwigary dachowe. Ksztattowanie weztéw kratownic.

6. Potaczenia — rodzaje tgcznikdw. Potaczenia spawane.
Metody spawania. Podziat spoin i ztaczy spawanych.
Potgczenia spoinami czotowymi. Ztgcza ze spoinami
pachwinowymi. Wady spoin. Jako$¢ ztgczy spawanych.

7. Potaczenia na sruby. Konstrukcja potgczen
zaktadkowych, sruby sprezajace. Konstrukcja potaczen
doczotowych. Obliczanie potaczen zaktadkowych.

8. Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym. Ogdlna
charakterystyka konstrukcji. Obcigzenia. Klasyfikacja
zamkniec.

9. Zamkniecia zasuwowe. Zasuwa zwykla. Ruszt pietrzacy.
Obliczanie blachy opierzajgcej. Belki poziome i stupki
pionowe rusztu pietrzgcego. DZwigary gtéwne.

10. Zasuwa zwykta — sztywnos¢ potgczen weztowych,
projektowanie paséw odwodnych kratownicy. Stezenia
poprzeczne i podtuzne. Dzwigary czotowe.

11. Zasuwa powtokowa — konstrukcja zasuwy, metoda
obliczen. Zamkniecia segmentowe. Rodzaje zamkniec.
Obliczenia segmentéw. Ramiona segmentéw.
Statecznos$¢ zamkniecia segmentowego.

12. Wrota stalowe. Rodzaje wrét. Wrota zebrowe. Wrota
stupowe. Obliczanie i konstrukcja. Zamkniecia klapowe.
Klapy zwykle, klapy soczewkowe, klapy kolankowe -
obliczanie i konstrukcja. Zamkniecia sektorowe.
Uszczelnienia. Zabezpieczenie antykorozyjne zamkniec.
Obudowa betonéw.

1. Elementy Sciskane - ocena no$nosci, prety proste
Sciskane osiowo, prety ztozone (wielogateziowe)
Sciskane osiowo.

2. Elementy rozciggane - ocena no$nosci.

3. Elementy zginane - ocena nosnosci, belki petnoscienne,
ksztattowanie belki w przekroju poprzecznym, podtuzna
ksztattowanie belek.

4. Potgczenia Srubowe - konstrukcja i projektowanie
potgczen zaktadkowych.

5. Polaczenia spawane - konstrukcja i projektowanie
potaczen spawanych.

wo1

Student posiada wiedze dotyczgcg analizy
wytrzymatosciowej podstawowych metalowych konstrukcji w
budownictwie wodnym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO08

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe

w02

Student posiada wiedze o projektowaniu i wykonywaniu
metalowych konstrukcji w budownictwie wodnym, réwniez z
wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego.

IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe

uo1

Potrafi wykonaé projekt techniczny zamkniecia stalowego i
go zaprezentowac.

IS_U07, IS_U11

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Jest Swiadomy koniecznosci cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

IS_KO01
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialno$ci w pracy inzynierskiej.

IS_K04
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWB-MSP-2203

Betonowe konstrukcje w budownictwie wodnym
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE

Wybieralny

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
4

Zaznajomienie z zasadami projektowania budowli
hydrotechnicznych z betonu, w tym konstrukcji zelbetowych,
oraz ksztattowania i obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

1.Wprowadzenie do zajec¢: przedmiot, cel, formy, metody i
tresci ksztatcenia. Zasady weryfikacji efektéw ksztatcenia.
Rola betonu w budowlach wodnych. Szczegolne cechy
betonowych budowli hydrotechnicznych: masywnosc¢,
termika, podziaty masywéw i etapowanie. Szwy robocze
(techniki przygotowania) i dylatacje. Rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe uszczelnieh szwéw roboczych i
dylatacji. 2.Pojecie betonu hydrotechnicznego.
Oddzialywania na beton w budowlach wodnych — przeglad w
ujeciu normatywnym (normy branzowe). Klasy ekspozycji wg
PN-EN 206: 2014-04 (PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja
angielska) i normowa koncepcja zapewnienia trwatosci.
Ograniczenia sktadu przy wybranych oddziatywaniach:
przenikanie wody, oddziatywanie mrozu, agresja chemiczna
Srodowiska wodnego i gruntowego, Scieranie i kawitacja.
Problematyka specyfikacji wymagan. 3.Cementy
powszechnego uzytku. Cementy specjalne. Hydratacja
cementu. Ciepto twardnienia. Rozwdj wasciwosci
mechanicznych twardniejgcego betonu. Pecznienie i skurcz
betonu. Pelzanie i relaksacja. Uwarunkowania fizyczne
procesOw zachodzgcych w mtodym betonie. Uszkodzenia
mtodego betonu w wyniku oddziatywan posrednich.
Mechanizm wptywdw termicznych. Uszkodzenia blokéw
swobodnych. Uszkodzenia blokéw pozbawionych swobody
odksztatcen. Naprezenia skurczowe. Laczne oddzialywanie
samoocieplenia i skurczu. 4.Zbrojenie ze wzgledu na
oddzialywania posrednie: termiczne naprezenia wlasne
(elementy masywne zbrojone przypowierzchniowo),
termiczne naprezenia wymuszone. 5.Projektowanie budowli
hydrotechnicznych jako konstrukcji stabo zbrojonych. Zakres
stosowania metody. Pewnos¢ konstrukcji. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na no$nos¢. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na zarysowanie. Wskazéwki
konstruowania zbrojenia (zbrojenie konstrukcyjne, otulenie).
6.Elementy betonowe zapér ziemnych: budowle upustowe,
galerie, oktadziny na skarpach. Wymiarowanie elementow
ubezpieczen w strefie falowania. 7.Sztolnie
hydroenergetyczne. Obcigzenia obudowy sztolni
hydroenergetycznych. Rodzaje obuddéw sztolni
hydrotechnicznych. Kryteria doboru. Obliczenia statyczne
obudowy sztolni. Wspétczesne zasady obliczania obudow
wyrobisk gérniczych (sztolnie i tunele hydrotechniczne,
kawerny podziemne): Nowa Austriacka Metoda Budowy
Tuneli NAMBT jako wdrozenie zasady kompatybilnosci
sztywnos$ci obudowy i odprezenia gérotworu. 8.Konstrukcje
budowlane elektrowni wodnych. Etapy projektowania
konstrukcyjnego elektrowni wodnej niskiego spadu
(statecznosé sekcji, uktady obciazen, reakcje podtoza).
Konstrukcja i obliczenia rury ssawnej. Obliczenia i
konstrukcja wlotu i spirali. Problemy technologiczne
wykonawstwa masywnego bloku elektrowni. Czes¢
nadwodna (podstawy wprowadzajgce projekt w bloku
specjalizacyjnym BWS). 9.Zbiorniki z betonu. Klasyfikacje.
Obcigzenia i ich ukiady. Obliczenia konstrukcyjne.
10.Studnie opuszczane. Obcigzenia i ich ukltady. Zasady
obliczania ptaszcza i noza studni (podstawy wprowadzajgce
projekt w bloku specjalizacyjnym HK).
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Czesé |

Cwiczenia

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Skrécone wprowadzenie teoretyczne. Co to jest beton.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna. Klasy wytrzymatosci. Stal
zbrojeniowa. Podstawowe wiasciwosci mechaniczne. Klasy
stali. Granica plastycznosci. Beton niezbrojony i zbrojony.
Sens stosowania zbrojenia. Rodzaje zbrojenia. Fazy pracy
przekroju zelbetowego. Naprezenia w przekroju elementu
zelbetowego zginanego w fazie li Il - zadania. Stan
graniczny nosnosci elementu zelbetowego zginanego -
zadania. Przekroje elementéw zginanych podwajnie zbrojone
- zadania. Przekroje elementéw Sciskanych mimosrodowo -
zadania.

Wprowadzenie w zadanie projektowe. Obciazenia dziatajgce
na ptyte przekrycia. Ciezar witasny, snieg. Obcigzenie
wiatrem. Schemat statyczny ptyty przekrycia — belka ciggta.
Kombinacje obcigzen. Warianty rozktadu obciazenia
zmiennego na przesta. Obliczenia sit wewnetrznych w ptycie
przekrycia w programie Autodesk Robot. Projektowanie
zbrojenia podituznego piyty (SGN). SGU plyty — zarysowanie,
ugiecie. Zasady konstruowania elementoéw zbrojonych — na
przyktadzie ptyty przekrycia. Uktad poprzeczny —rama o
weztach sztywnych. Zestawienie obcigzen na rame.
Obciazenie od suwnicy. Przekréj poprzeczny rygla —
szerokos$¢ wspotpracujaca ptyty. Schemat statyczny.
Obliczenia sit wewnetrznych w ramie w programie Autodesk
Robot. Wymiarowanie zbrojenia podtuznego rygla ramy
(SGN). Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego rygla ramy
(SGN). SGU rygla — zarysowanie, ugiecie. Pelzanie betonu.
Stup ramy — rozkiady sit wewnetrznych. Miarodajne
schematy obcigzenia i wartosci sit wewnetrznych. Dlugosé
wyboczeniowa. Metoda nominalnej sztywnosci.
Wymiarowanie zbrojenia podtuznego stupa ramy (SGN).
Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego stupa (SGN). Zasady
zbrojenia stupéw. Wspornik belki podsuwnicowej —
wymiarowanie zbrojenia. Rysunek techniczny — elementy
zelbetowe.

wo1

Posiada wiedze dotyczgca zasad i metod analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji budowlanych zelbetowych.

IS_W08
Wyktad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu, ksztattowania i projektowania statyczno-
wytrzymatosciowego konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.

IS_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne
W03

Zna wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne
materiatéw stosowanych w hydrotechnicznych obiektach
budowlanych, w ktérych podstawowym materiatem jest beton.

IS W15
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowaé konstrukcje betonowe w
budownictwie wodnym.

IS_U02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej
projekt konstrukcyjny wybranych elementow betonowej
budowli wodne;.

IS_U07

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego doksztalcania sig i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

IS_KO01
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialnosci w pracy inzynierskiej.

IS_KO04
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-I1SIWB-MSP-2204

Budowle i zbiorniki wodne

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE

Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Celem zajec jest poszerzenie i pogtebienie wiedzy studentow
w zakresie budowli pietrzacych i zbiornikéw wodnych, w tym
zaporowych i na terenach zurbanizowanych. W ramach
przedmiotu sg takze przekazywane tresci dotyczace
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow inzynierskich,
zwlaszcza budowli i zbiornikéw wodnych. W tym zakresie
celem zajec jest uzyskanie przez studiujgcych rozumienia
zasad projektowania obiektow hydrotechnicznych o
zréznicowanym przeznaczeniu (funkcjach) z uwzglednieniem
niezawodnosci, identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka
zwigzanego z nieprawidtowym funkcjonowaniem tych
obiektow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

1. Wykonanie instrukcji sterowania zamknieciami jazu.

2. Obliczanie filtracji oraz wyporu pod budowlg pietrzaca za
pomoca metod analitycznych i numerycznych.

3. Analiza watu przeciwpowodziowego w czasie przejscia
fali wezbraniowej.

4. Obliczenia wybranych elementow zapdr ziemnych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Budowle pietrzace i ich funkcje. Przepisy techniczno-
budowlane dotyczace budowli hydrotechnicznych.

2. Elementy konstrukcyjne zapér. Obcigzenia (w tym
filtracja i wyp0r). Statecznos¢ zap6r murowanych i
betonowych.

3. Przepuszczanie wod przez przekréj pietrzenia. Budowle
i urzgdzenia upustowe (aspekty funkcjonalne,
konstrukcyjne i hydrauliczne wybranych urzadzen
upustowych) Rozpraszanie energii wody ponizej budowli
pietrzacych. Ubezpieczenia koryt odptywowych. Wyboje
przygotowane.

4. Zabezpieczenie budowli pietrzacych przez przelaniem.

5. Zbiorniki retencyjne i ich funkcje. Podziat objetosci i
charakterystyczne poziomy pietrzenia. Wskazniki
charakteryzujace obiekty zbiornikowe. Studia i badania
przedprojektowe zbiornika. Studium wykonalnosci, jego
cel i zakres.

6. Przygotowanie czaszy zbiornika przed zalaniem.

7. Zagrozenia osuwiskowe zbiornikéw wodnych.
Przyczyny, skutki, przeciwdziatanie. Zamulanie
zbiornikdw wodnych. Prognozowanie i sposoby
przeciwdziatania. Jakos¢ wéd w zbiornikach
retencyjnych. Ekohydrologia zbiornikbw zaporowych.

8. Bezpieczenstwo budowli pietrzacych. Ogolne pojecia z
zakresu nauki o niezawodnosci. Analiza niezawodnosci
obiektéw z uwzglednieniem wymagan na etapie
projektowania i eksploatacji. Pojecie hazardu, ryzyka i
bezpieczenstwa, metody szacowania hazardu, ryzyka
oraz oceny bezpieczenstwa. Analiza ryzyka.
Szacowanie ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem. Rola
monitoringu i okresowych ocen stanu technicznego i
bezpieczenstwa.

9. Budowle hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych: zbiorniki wodne, waty
przeciwpowodziowe, przepompownie, ujecia wod i
budowle zrzutowe.

10. Standardy architektoniczno-budowlane na terenach
zagrozonych powodzia.

wo1

Posiada szczeg6towag, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, budowy, modernizacji i eksploataciji
obiektéw pietrzacych i zbiornikéw retencyjnych. Zna i
rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
inzynierii wodnej i zwigzane z tym aspekty oddziatywania na
srodowisko.

IS_W08, IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny

uo1

Potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych (mechanika
ptyndw, hydrodynamika), chemicznych i biologicznych w
zastosowaniu do inzynierii wodnej. Postuguje sie poprawnie
terminologig stosowang w inzynierii wodnej, rowniez w
jezyku obcym.

IS_U10

Projekt: projekt:obrona pojektu
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Czesé |
Kod efektu uo2

Opis Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac elementy
budowli wodnych. Potrafi samodzielnie poréwnaé, ocenic,
wybrac i zastosowa¢ odpowiednie materialy na urzadzenia i
instalacje stosowane inzynierii wodnej. Potrafi wykonag i
przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej projekt budowli
pietrzacej lub zbiornikowej i instrukcje jej uzytkowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U11
Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona pojektu
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest Swiadomy koniecznosci ciggltego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona pojektu

Kod efektu K02

Opis Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialnosci w pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona pojektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-I1SIWB-MSP-2205
Regulacja i ksztattowanie ciekow
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna BUDOWNICTWO WODNE
SRODLADOWE

Wybieralny

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
4

Zrozumienie mechanizméw funkcjonowania podstawowych
procesow koryto twoérczych i ich znaczenia dla prawidtowego,
hydrotechnicznego ksztattowania dolin i koryt rzecznych przy
uzyciu materiatoéw i konstrukcji akceptowanych przez
naturalne srodowisko rzeczne, w tym takze dla potrzeb
projektowania urzgdzen ochrony przeciwpowodziowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1. Projekt waléw przeciwpowodziowych na wybranym
odcinku rz. Wisly.

2. Informacje wstepne. Ustalenie klasy budowli i wielkoSci
przeptywow miarodajnego i kontrolnego.

3. Ustalenie geometrii odcinka rzeki z wykorzystaniem
oprogramowania HEC-RAS:

- Wrysowanie siatki przekrojéw obliczeniowych, - Ustalenie

ksztattu poszczegolnych przekrojow obliczeniowych, -

Obliczenie zastepczego wspéitczynnika szorstkosci, -

Wyeksportowanie danych do obliczen recznych.

1. Wykonanie obliczeh rzednych ZW na obwatowanym
odcinku metoda ,,od przekroju do przekroju”.

2.  Wykonanie obliczen rzednych ZW na obwatowanym
odcinku z wykorzystaniem oprogramowania HEC-RAS.

3.  Wykorzystanie obliczonych wielkosci do
zaprojektowania rzednych watéw przeciwpowodziowych.

4. Projekt koncepcyjny renaturyzacji cieku miejskiego.

5. Zebranie podstawowych informacji dotyczacych
wybranego cieku miejskiego z wykorzystaniem
ogolnodostepnych danych (geoportal, hydroportal, mapy
topograficzne, SCALGO)

6. Wizja lokalna wybranego cieku miejskiego

7. Opracowanie koncepciji:

- dziatan hydrotechnicznych majacych na celu wprowadzenie

do koryta naturalnych materiatéw, - rozwigzan

proekologicznych, - zabudowy hydrotechnicznej i

przyrodniczej pozwalajacej na korzystanie z wybranego

cieku przez spotecznosc lokalna.

1. Budowa koryta i doliny rzecznej - podstawowe pojecia i
definicje.

2. Cele i skutki hydrotechnicznego ksztattowania dolin i
koryt rzecznych.

3. Zarys hydrografii Polski. Zarys sedymentologii - procesy
fluwialne.

4. Cechy rzek - przeptywy, stany, rozwiniecie, przekroje,
profile, budowa geologiczna i rumowisko, zabudowa
biologiczna, zabudowa hydrotechniczna.

5. Zjawiska i procesy hydrodynamiczne rzek nizinnych.
Geneza powodzi i mechanizm ruchu fal powodziowych.

6. Zasady klasyfikacji, wymiarowania i kontroli stanu
urzadzen ochrony przeciwpowodziowej. Konstrukcje,
modernizacja i niezawodnos¢ watéw
przeciwpowodziowych.

7. Zasady zagospodarowania terenow zalewowych i
miedzywala.

8. Podstawy projektowania zabudowy koryta - sekcja
regulacyjna, trasa i przeptyw regulacyjny, metody
obliczania przekroju regulacyjnego.

9. Systemy i budowle regulacyjne. Materialy i konstrukcje
stosowane do zabudowy koryt rzecznych.

10. Technologia hydrotechnicznego ksztaltowania koryt
rzecznych.

11. Renaturyzacja i rewitalizacja dolin i koryt rzecznych,
zasady ksztattowania krajobrazu nadrzecznego.

12. Materialy i technologie stosowane do renaturyzacji koryt
rzecznych.

13. Aktualne trendy w regulaciji i renaturyzacji rzek.

wo1
Zna zasady ksztattowania koryt i dolin rzecznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO05

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin
Projekt: projekt:projekt koncowy
W02

Zna typowe materiaty i konstrukcje stosowane w regulacji i
renaturyzacji rzek.

IS_WO09

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin
Projekt: projekt:projekt koricowy

uo1

Potrafi zaprojektowac system regulaciji rzeki.
IS_U02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin

Projekt: projekt:projekt koricowy

uo2

Potrafi wykonac analize wraz z projektem koncepcyjnym
renaturyzacji ciekow miejskich na potrzeby lokalnej
spotecznosci.

IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin

Projekt: projekt:projekt koncowy

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin

Projekt: projekt:projekt koricowy

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_K04

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin

Projekt: projekt:projekt koricowy

USOS: Program studiéw
Strona 178 z 409

24.05.2024 10:22



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWH-MSP-2201

Ziemne konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

2024L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA
Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Zapoznanie studentéw z réznymi metodami posadowienia
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych oraz zasadami
obliczen ich no$nosci i statecznosci w zaleznosci od budowy
geologicznej poditoza gruntowego. Przygotowanie do
projektowania, realizacji i nadzoru nad ziemnymi
konstrukcjami hydrotechnicznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Typy i podziat budowli ziemnych w budownictwie wodnym.
Ogdlna charakterystyka ziemnych konstrukcji
hydrotechnicznych. Zapory ziemne i ich elementy. Waty
przeciwpowodziowe, typy i elementy watéw, budowle
towarzyszace. Mokre sktadowiska odpadow. Podstawy i
zasady konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowe;j
ZKH. Wspétpraca konstrukcji ziemnej z podtozem.
Naprezenia i deformacje w ZKH. Statecznos$¢ ZKH. Procesy
osuwiskowe i metody stabilizacji. zboczy. Technologia i
spos0b realizacji ZKH. Przeptyw wody w gruncie przy petnym
i niepetnym nasyceniu - prawo Darcy, model Van-
Genuchtena. Procesy filtracyjne i infiltracyjne w ZKH.
Zjawiska zwigzane z filtracja i zabezpieczanie przed nimi
konstrukcji. Konstruowanie i wymiarowanie filtrow
odwrotnych, warstw ochronnych, drenazy i rowéw
podskarpowych. Elementy uszczelniajagce - ekrany i rdzenie
ziemne, uszczelnianie poditoza w gruncie i skatach.
Konstrukcje portowe i kanatow zeglugowych. Geosyntetyki w
budownictwie wodnym. Monitoring i ocena stanu konstrukcji
ziemnych w budownictwie wodnym. Instrukcja eksploataciji i
kontroli. Awarie i katastrofy. Konserwacja, remonty i
modernizacja.

Projekt budowli ziemnej okresowo pietrzacej wode: watu
przeciwpowodziowego w obszarze miejskim lub
obwatowania zbiornika retencyjnego (szczelnego i
rozsaczajacego). Informacje wstepne — program i zasady
zaliczenia ¢wiczen projektowych. Analiza pracy watu
przeciwpowodziowego w czasie przejscia fali wezbraniowej
lub obwatowania w trakcie napetniania i oprézniania
zbiornika. Koncepcja rozwigzania technicznego w
okreslonych warunkach lokalizacji. Obliczenia sprawdzajace,
w tym: statecznosci (w tym weryfikacja nachylenia skarpy),
przemieszczen, filtracji ustalonej i/lub nieustalonej (przez
budowle wraz z podtozem), analiza ciSnienia sptywowego w
trakcie obnizania zwierciadta wody (na zawalu/w zbiorniku).
Obliczenia sprawdzajgce - zadanie (obliczenia numeryczne)
wykonane w ramach projektu z BIZ. Technologia budowy i
kontroli wykonawstwa. Opracowanie wytycznych dla
eksploatacji/instrukcji eksploatacji.

wo1

Student posiada wiedze dotyczgcg analizy
wytrzymatosciowej podstawowych ziemnych konstrukgji
hydrotechnicznych.

IS_W08
Wykiad: egzamin_pisemny
W02

Student posiada wiedze o projektowaniu, wykonywaniu i
wzmachnianiu ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

IS_W09
Wykiad: egzamin_pisemny
W03

Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z filtracjg i
zabezpieczanie przed nimi konstrukcji Konstruowanie i
wymiarowanie filtréow odwrotnych, warstw ochronnych,
drenazy i rowow podskarpowych.

IS_ W12
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: egzamin_pisemny

uo1

Student posiada umiejetnosci opisania, analizowania i
interpretacji procesu wspotpracy konstrukcji z podtozem w
zastosowaniu do zaprojektowania, wykonania i eksploatacji
ziemnych konstrukcji hydrotechnicznych.

IS_Uo1

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania
zabezpieczenia ZKH przed odDziatywaniem zjawisk
filtracyjnych.

IS_U11

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

uo3

Student posiada umiejetnosci w zakresie podstaw i zasady
konstruowania, wymiarowania i analizy obliczeniowej
konstrukcji ziemnych w budownictwie wodnym.

IS _Ul1

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ziemnych konstrukcji

hydrotechnicznych oraz umozliwia dokonywanie whasciwych
decyzji dotyczacych wyboru sposobu posadowienia obiektu.

IS_KO02, IS_K04
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Rozumie potrzebe ciagtego poszerzania wiedzy i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO03, IS_K06
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISIWH-MSP-2202

Metalowe konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

2023L..2023Z
drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA
Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania konstrukcji metalowych bedacych elementami
lub wyposazeniem obiektow hydrotechnicznych na terenach
zurbanizowanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

=

Obcigzenia dziatajgce na zbiornik, ustalenie pojemnosci
zbiornika.

Wymiarowanie ptaszcza zbiornika.

Konstrukcja dachu zbiornika.

Wymiarowanie dna zbiornika.

Potaczenie ptaszcza z dnem zbiornika. Sprawdzenie
statecznosci ogdélnej zbiornika.

Projektowanie dna zbiornika.

Projektowanie fundamentéw zbiornika na ciecze.
Osprzet zbiornika - wybor rozwigzania i umiejscowienie.
Omowienie rysunkéw konstrukcyjnych zbiornika.

arwN

© oo~
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

1. Elementy Sciskane - ocena nosnosci, prety proste
Sciskane osiowo, prety ztozone (wielogateziowe)
Sciskane osiowo.

2. Elementy rozciggane - ocena no$nosci.

3. Elementy zginane - ocena nos$nosci, belki petnoscienne,
ksztattowanie belki w przekroju poprzecznym, podtuzna
ksztaltowanie belek.

4. Polgczenia Srubowe - konstrukcja i projektowanie
potgczenh zaktadkowych.

5. Polgczenia spawane - konstrukcja i projektowanie
potgczen spawanych.

1. Klasyfikacja i oznaczenie stali konstrukcyjnych wedtug
norm europejskich. Wtasnosci stali budowlanych.
Modele zachowan sie przekrojéw elementéw konstrukciji.
Metody projektowania konstrukcji metalowych.

2. Elementy Sciskane. Ocena nosnosci elementow
Sciskanych. Prety proste Sciskane osiowo. Prety ztozone
(wielogateziowe) Sciskane osiowo.

3. Elementy zginane — belki. Postanowienia ogélne. Belki
petnoscienne. Ksztattowanie belki w przekroju
poprzecznym. Podtuzne ksztattowanie belek.

4. Dzwigary kratowe. Charakterystyka statyczno-
konstrukcyjna. Dzwigary dachowe. Ksztattowanie
weztow kratownic.

5. Polaczenia — rodzaje tgcznikéw. Potgczenia spawane.
Metody spawania. Podziat spoin i ztaczy spawanych.
Potgczenia spoinami czotowymi. Ztgcza ze spoinami
pachwinowymi. Wady spoin. Jakos¢ ztgczy spawanych.

6. Potaczenia na sruby. Konstrukcja potgczen
zaktadkowych, Sruby sprezajace. Konstrukcja potaczen
doczotowych. Obliczanie potaczen zaktadkowych.

7. Zbiorniki metalowe na ciecze - rodzaje zbiornikéw,
charakterystyka, obcigzenia zbiornikow.

8. Konstrukcja zbiornikéw - dno zbiornika, ptaszcz
zbiornika, dachy state, dachy ptywajace, pokrycia
ptywajace.

9. Osprzet zbiornikow.

10. Montaz zbiornikdw i préby szczelnosci.

wo1

Student posiada wiedze dotyczacg analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji zbiornikéw cylindrycznych.
IS_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe
W02

Student posiada wiedze o projektowaniu i wykonywaniu
metalowych konstrukcji hydrotechnicznych na terenach
zurbanizowanych, rowniez z wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego.

IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe

uo1

Potrafi wykonaé projekt techniczny zbiornika stalowego i go
zaprezentowac.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U07,1S_U11

Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest sSwiadomy koniecznosci ciggtego doksztatcania sig i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu

Kod efektu K02

Opis Umie pracowac¢ w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialnosci w pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWH-MSP-2203

Betonowe konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

2024L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA
Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Zaznajomienie z zasadami projektowania budowli
hydrotechnicznych z betonu, w tym konstrukcji zelbetowych,
oraz ksztattowania i obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Projekt

Wprowadzenie w zadanie projektowe. Geometria zbiornika i
jego przeznaczenie. Oddziatywania na strop/dach zbiornika.
Kombinacje oddziatywan na strop/dach zbiornika. Obliczenia
sit wewnetrznych w stropie/dachu zbiornika. Wymiarowanie
zbrojenia stropu/dachu zbiornika (SGN). SGU stropu/dachu —
zarysowanie, ugiecie. Pefzanie betonu. Zasady
konstruowania elementéw zbrojonych — na przyktadzie ptyty
stropu/dachu. Oddziatywania na sciany zbiornika.
Kombinacje oddziatywan na Sciany. Obliczenia sit
wewnetrznych w $cianach zbiornika metodg analityczna.
Obliczenia sit wewnetrznych w Scianach zbiornika w
programie Autodesk Robot. Obliczenia sit wewnetrznych w
ramie w programie Autodesk Robot. Wymiarowanie zbrojenia
pionowego $cian (SGN). Wymiarowanie zbrojenia
obwodowego $cian (SGN). SGU Scian — zarysowanie,
szczelnosc¢ zbiornika. Oddziatywania na ptyte denng
zbiornika. Kombinacje oddziatywan. Obliczenia sit
wewnetrznych w ptycie dennej. Wymiarowanie zbrojenia
pityty dennej (SGN). SGU ptyty dennej — zarysowanie i
ugiecie. Szczelnos¢ zbiornika. Stan graniczny wyparcia
hydraulicznego (GEO — UPL). Zasady ksztaltowania
zbrojenia zbiornikdw. Rysunek techniczny — elementy
zelbetowe.
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Wyktad

1.Wprowadzenie do zajec¢: przedmiot, cel, formy, metody i
tresci ksztatcenia. Zasady weryfikacji efektéw ksztatcenia.
Rola betonu w budowlach wodnych. Szczegolne cechy
betonowych budowli hydrotechnicznych: masywnosc¢,
termika, podziaty masywéw i etapowanie. Szwy robocze
(techniki przygotowania) i dylatacje. Rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe uszczelnieh szwéw roboczych i
dylatacji. 2.Pojecie betonu hydrotechnicznego.
Oddzialywania na beton w budowlach wodnych — przeglad w
ujeciu normatywnym (normy branzowe). Klasy ekspozycji wg
PN-EN 206: 2014-04 (PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja
angielska) i normowa koncepcja zapewnienia trwatosci.
Ograniczenia sktadu przy wybranych oddziatywaniach:
przenikanie wody, oddziatywanie mrozu, agresja chemiczna
Srodowiska wodnego i gruntowego, Scieranie i kawitacja.
Problematyka specyfikacji wymagan. 3.Cementy
powszechnego uzytku. Cementy specjalne. Hydratacja
cementu. Ciepto twardnienia. Rozwdj wasciwosci
mechanicznych twardniejgcego betonu. Pecznienie i skurcz
betonu. Pelzanie i relaksacja. Uwarunkowania fizyczne
procesOw zachodzgcych w mtodym betonie. Uszkodzenia
mtodego betonu w wyniku oddziatywan posrednich.
Mechanizm wptywdw termicznych. Uszkodzenia blokéw
swobodnych. Uszkodzenia blokéw pozbawionych swobody
odksztatcen. Naprezenia skurczowe. Laczne oddzialywanie
samoocieplenia i skurczu. 4.Zbrojenie ze wzgledu na
oddzialywania posrednie: termiczne naprezenia wlasne
(elementy masywne zbrojone przypowierzchniowo),
termiczne naprezenia wymuszone. 5.Projektowanie budowli
hydrotechnicznych jako konstrukcji stabo zbrojonych. Zakres
stosowania metody. Pewnos¢ konstrukcji. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na no$nos¢. Wymiarowanie
konstrukcji ze wzgledu na zarysowanie. Wskazéwki
konstruowania zbrojenia (zbrojenie konstrukcyjne, otulenie).
6.Elementy betonowe zapér ziemnych: budowle upustowe,
galerie, oktadziny na skarpach. Wymiarowanie elementow
ubezpieczen w strefie falowania. 7.Sztolnie
hydroenergetyczne. Obcigzenia obudowy sztolni
hydroenergetycznych. Rodzaje obuddéw sztolni
hydrotechnicznych. Kryteria doboru. Obliczenia statyczne
obudowy sztolni. Wspétczesne zasady obliczania obudow
wyrobisk gérniczych (sztolnie i tunele hydrotechniczne,
kawerny podziemne): Nowa Austriacka Metoda Budowy
Tuneli NAMBT jako wdrozenie zasady kompatybilnosci
sztywnos$ci obudowy i odprezenia gérotworu. 8.Konstrukcje
budowlane elektrowni wodnych. Etapy projektowania
konstrukcyjnego elektrowni wodnej niskiego spadu
(statecznosé sekcji, uktady obciazen, reakcje podtoza).
Konstrukcja i obliczenia rury ssawnej. Obliczenia i
konstrukcja wlotu i spirali. Problemy technologiczne
wykonawstwa masywnego bloku elektrowni. Czes¢
nadwodna (podstawy wprowadzajgce projekt w bloku
specjalizacyjnym BWS). 9.Zbiorniki z betonu. Klasyfikacje.
Obcigzenia i ich ukiady. Obliczenia konstrukcyjne.
10.Studnie opuszczane. Obcigzenia i ich ukltady. Zasady
obliczania ptaszcza i noza studni (podstawy wprowadzajgce
projekt w bloku specjalizacyjnym HK).
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Skrécone wprowadzenie teoretyczne. Co to jest beton.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna. Klasy wytrzymatosci. Stal
zbrojeniowa. Podstawowe wiasciwosci mechaniczne. Klasy
stali. Granica plastycznosci. Beton niezbrojony i zbrojony.
Sens stosowania zbrojenia. Rodzaje zbrojenia. Fazy pracy
przekroju zelbetowego. Naprezenia w przekroju elementu
zelbetowego zginanego w fazie li Il - zadania. Stan
graniczny nosnosci elementu zelbetowego zginanego -
zadania. Przekroje elementéw zginanych podwajnie zbrojone
- zadania. Przekroje elementéw Sciskanych mimosrodowo -
zadania.

W01

Posiada wiedze dotyczacg zasad i metod analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji budowlanych zelbetowych.
IS_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

W02

Posiada szczego6towag, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu, ksztattowania i projektowania statyczno-
wytrzymatosciowego konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.
IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

W03

Zna wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne
materiatow stosowanych w hydrotechnicznych obiektach
budowlanych, w ktérych podstawowym materiatem jest beton.
IS_W15

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowaé konstrukcje hydrotechniczne z
betonu.

IS_U02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej
projekt konstrukcyjny wybranych elementow betonowej
budowli hydrotechnicznej.

IS_U07

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Jest swiadomy koniecznosci ciggtego doksztalcania sig i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

IS_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 188 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu

Kod efektu K02

Opis Umie pracowac¢ w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialnosci w pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWH-MSP-2204

Budowle i zbiorniki wodne na terenach zurbanizowanych
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW list sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA
Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Celem zajec jest poszerzenie i pogtebienie wiedzy studentéw
w zakresie budowli pietrzacych i zbiornikéw wodnych, w tym
zaporowych i na terenach zurbanizowanych. W ramach
przedmiotu sg takze przekazywane tresci dotyczace
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow inzynierskich,
zwlaszcza budowli i zbiornikéw wodnych. W tym zakresie
celem zajec jest uzyskanie przez studiujgcych rozumienia
zasad projektowania obiektow hydrotechnicznych o
zroznicowanym przeznaczeniu (funkcjach) z uwzglednieniem
niezawodnosci, identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka
zwigzanego z nieprawidtowym funkcjonowaniem tych
obiektow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Budowle pietrzace i ich funkcje. Przepisy techniczno-
budowlane dotyczace budowli hydrotechnicznych.

2. Elementy konstrukcyjne zapér. Obcigzenia (w tym
filtracja i wyp0r). Statecznos¢ zap6r murowanych i
betonowych.

3. Przepuszczanie wod przez przekréj pietrzenia. Budowle
i urzgdzenia upustowe (aspekty funkcjonalne,
konstrukcyjne i hydrauliczne wybranych urzadzen
upustowych) Rozpraszanie energii wody ponizej budowli
pietrzacych. Ubezpieczenia koryt odptywowych. Wyboje
przygotowane.

4. Zabezpieczenie budowli pietrzacych przez przelaniem.

5. Zbiorniki retencyjne i ich funkcje. Podziat objetosci i
charakterystyczne poziomy pietrzenia. Wskazniki
charakteryzujace obiekty zbiornikowe. Studia i badania
przedprojektowe zbiornika. Studium wykonalnosci, jego
cel i zakres.

6. Przygotowanie czaszy zbiornika przed zalaniem.

7. Zagrozenia osuwiskowe zbiornikéw wodnych.
Przyczyny, skutki, przeciwdziatanie. Zamulanie
zbiornikdw wodnych. Prognozowanie i sposoby
przeciwdziatania. Jakos¢ wéd w zbiornikach
retencyjnych. Ekohydrologia zbiornikbw zaporowych.

8. Bezpieczenstwo budowli pietrzacych. Ogolne pojecia z
zakresu nauki o niezawodnosci. Analiza niezawodnosci
obiektéw z uwzglednieniem wymagan na etapie
projektowania i eksploatacji. Pojecie hazardu, ryzyka i
bezpieczenstwa, metody szacowania hazardu, ryzyka
oraz oceny bezpieczenstwa. Analiza ryzyka.
Szacowanie ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem. Rola
monitoringu i okresowych ocen stanu technicznego i
bezpieczenstwa.

9. Budowle hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych: zbiorniki wodne, waty
przeciwpowodziowe, przepompownie, ujecia wod i
budowle zrzutowe.

10. Standardy architektoniczno-budowlane na terenach
zagrozonych powodzia.

1. Obliczania i rozwigzan projektowych podpartej obudowy
gtebokiego wykopu na potrzeby wykonania budowli
podziemnej

2. Obliczania i rozwigzan projektowych posadowienia
zbiornikéw retencyjnych szczelnych i rozsaczajacych

3. Analiza watu przeciwpowodziowego w czasie przejscia
fali wezbraniowej

4. Obliczenia hydrauliczne wybranych elementow
upustowych matych zbiornikéw wodnych

5. Obliczenia wytrzymatoSciowe wielkosrednicowych
przewodow kanalizacyjnych

wo1

Posiada szczeg6towg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, budowy, modernizaciji i eksploatacji
obiektow pietrzacych i zbiornikéw retencyjnych. Zna i
rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
inzynierii wodnej i zwigzane z tym aspekty oddziatywania na
Srodowisko.

IS_W08, IS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych (mechanika
ptynéw, hydrodynamika), chemicznych i biologicznych w
zastosowaniu do inzynierii wodnej. Postuguje sie poprawnie
terminologig stosowang w inzynierii wodnej, rowniez w
jezyku obcym.

IS_U10

Projekt: projekt:obrona projektu

uo2

Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac elementy
budowli wodnych. Potrafi samodzielnie poréwnaé, ocenic,
wybrac i zastosowac odpowiednie materialy na urzgdzenia i
instalacje stosowane inzynierii wodnej. Potrafi wykonac i

przedstawi¢ w formie pisemnej i graficznej projekt budowli
pietrzacej lub zbiornikowej i instrukcje jej uzytkowania.

IS_U11
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Jest Swiadomy koniecznosci ciggltego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

IS_KO1
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Umie pracowac w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialno$ci w pracy inzynierskiej.

IS_KO04
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIWH-MSP-2205
Zagospodarowanie wod opadowych
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA

Wybieralny

polski
ISIWO-S2-MSP-1110
4

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie
planowania, projektowania i modelowania systeméw do
odprowadzania i zagospodarowania wéd opadowych z
terenéw zurbanizowanych i przemystowych. Poznanie
wspoétczesnych narzedzi do modelowania komputerowego,
wspomagajacych projektowanie i eksploatacje systeméw
zagospodarowania wod opadowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Wspodiczesne standardy odwodnienia terenow
zurbanizowanych. Uwarunkowania prawne gospodarki
wodami opadowymi.

2. Rola retencji wod opadowych i roztopowych w
ksztattowaniu lokalnych zasobéw wodnych.
Charakterystyka bilansu wodnego obszaréw
zurbanizowanych i przemystowych. Obliczanie opadu
efektywnego.

3. Zanieczyszczenia wod opadowych. Wplyw zlewni na
jakos$é wod deszczowych. Podczyszczanie wod
opadowych. Zasady projektowania osadnikéw,
separatorow i innych systeméw do podczyszczania wod
opadowych.

4. Systemy do powierzchniowej i podziemnej retenciji i
infiltracji wod opadowych, zasady ich projektowania i
eksploatacji.

5. Woykorzystanie wdd opadowych in situ. Zasady
konstruowania i wymiarowanie instalacji do
wykorzystania wéd opadowych. Wskazania dotyczace
eksploatacji tych instalaciji.

6. Lokalne zagospodarowanie wod opadowych z
wykorzystaniem rozwigzan zielono-niebieskiej
infrastruktury.

7. Metody obliczeniowe systeméw odprowadzania i
zagospodarowania wod opadowych. Wykorzystanie
hydrodynamicznych modeli sptywu w projektowaniu i
eksploatacji rozbudowanych systeméw odwodnienia.

8. Model hydrologiczny odptywu wod opadowych do sieci
kanalizacyjnej w aplikacji SWMM (ang. Storm Water
Managment Model). Zasilanie modelu SWMM danymi
opadowymi.

9. Modele matematyczny przeptywu wdd opadowych w
sieci kanatéw systemu odwodnienia. Analiza i
interpretacja wynikow modelowania hydrodynamicznego.

10. Optaty srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg
odwodnieniowg w miastach, na terenach przemystowych
i w obrebie systemdéw komunikacyjnych. Zasady
obliczania optat i problemy ich wdrozenia.

Projekt nr 1. Obliczenie optymalnej objetosci zbiornika do
magazynowania wod opadowych celem ich wykorzystania in-
situ. Koncepcja projektowa instalacji do wykorzystania wod
opadowych in situ dla wybranego obiektu przemystowego.
Projekt nr 2. Dobér systemu do podczyszczania wod
opadowych odptywajgcego z wybranego obiektu
przemystowego z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych
dostepnych w Internecie. Projekt nr 3. Ustalenie niezbednej
objetosci duzego zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego
na podstawie szeregu symulacji hydrodynamicznych w
aplikacji SWMM.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze nt. wspéiczesnych standardéw
odwadniania terenéw zurbanizowanych.

IS_WO03, IS_W04, IS_WO06
Wykiad: egzamin_pisemny
W02

Posiada pogtebiong wiedze nt. sposobéw i urzadzen do
podczyszczania wéd opadowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_WO06, IS_WO07
Wyktad: egzamin_pisemny
W03

Posiada pogtebiong wiedze nt. sposobdw i urzadzen do
wykorzystania wod opadowych in situ.

IS_WO04, IS_W09, IS_W10
Wyktad: egzamin_pisemny

uo1

Potrafi zastosowac¢ metody obliczeniowe systeméw
odprowadzania wod opadowych.

IS_U02,1S_U11
Projekt: projekt:obrona projektu
uo2

Projektuje i dobiera urzgdzenia do zagospodarowania i
podczyszczania wéd opadowych.

IS_U02, IS_U03, IS_U07
Projekt: projekt:obrona projektu

K01

Rozumie potrzebe ciagtego rozwijania wiedzy w zakresie
nowoczesnych standardéw odwadniania terenow
zurbanizowanych.

IS_KO01
Projekt: projekt:obrona projektu
K02

Ma Swiadomos$¢ nietechnicznych aspektow wykonywanych
projektdw w zakresie zagospodarowania wéd opadowych.

IS_KO02
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISIWH-MSP-2202

Metalowe konstrukcje hydrotechniczne na terenach
zurbanizowanych

2024L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Wodna

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IW lIst sem.2 Inzynieria Wodna HYDROTECHNIKA MIEJSKA
Wybieralny

polski

ISIWO-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania konstrukcji metalowych bedacych elementami
lub wyposazeniem obiektow hydrotechnicznych na terenach
zurbanizowanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

1. Elementy Sciskane - ocena no$nosci, prety proste
Sciskane osiowo, prety ztozone (wielogateziowe)
Sciskane osiowo.

2. Elementy rozciggane - ocena nosnosci.

3. Elementy zginane - ocena no$nosci, belki petnoscienne,
ksztattowanie belki w przekroju poprzecznym, podituzna
ksztaltowanie belek.

4. Polgczenia Srubowe - konstrukcja i projektowanie
potaczen zaktadkowych.

5. Potaczenia spawane - konstrukcja i projektowanie
potaczen spawanych.
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

1. Klasyfikacja i oznaczenie stali konstrukcyjnych wedtug
norm europejskich. Wtasnosci stali budowlanych.
Modele zachowan sie przekrojow elementéw konstrukgji.
Metody projektowania konstrukcji metalowych.

2. Elementy Sciskane. Ocena nosnosci elementow
Sciskanych. Prety proste Sciskane osiowo. Prety ztozone
(wielogateziowe) Sciskane osiowo.

3. Elementy zginane — belki. Postanowienia ogdéine. Belki
petnoscienne. Ksztalttowanie belki w przekroju
poprzecznym. Podtuzne ksztattowanie belek.

4. Dzwigary kratowe. Charakterystyka statyczno-
konstrukcyjna. Dzwigary dachowe. Ksztattowanie
weztow kratownic.

5. Polaczenia — rodzaje tgcznikow. Potgczenia spawane.
Metody spawania. Podziat spoin i ztgczy spawanych.
Potaczenia spoinami czotowymi. Ztgcza ze spoinami
pachwinowymi. Wady spoin. Jako$¢ ztagczy spawanych.

6. Potaczenia na Sruby. Konstrukcja potgczen
zaktadkowych, Sruby sprezajace. Konstrukcja potgczen
doczotowych. Obliczanie potaczen zaktadkowych.

7. Zbiorniki metalowe na ciecze - rodzaje zbiornikow,
charakterystyka, obcigzenia zbiornikow.

8. Konstrukcja zbiornikow - dno zbiornika, ptaszcz
zbiornika, dachy state, dachy ptywajace, pokrycia
ptywajace.

9. Osprzet zbiornikow.

10. Montaz zbiornikdw i préby szczelnosci.

1. Obcigzenia dziatajgce na zbiornik, ustalenie pojemnosci
zbiornika.

Wymiarowanie ptaszcza zbiornika.

Konstrukcja dachu zbiornika.

Wymiarowanie dna zbiornika.

Potgczenie ptaszcza z dnem zbiornika. Sprawdzenie
statecznosci ogélnej zbiornika.

Projektowanie dna zbiornika.

Projektowanie fundamentéw zbiornika na ciecze.
Osprzet zbiornika - wybor rozwigzania i umiejscowienie.
Omowienie rysunkéw konstrukcyjnych zbiornika.

aprwnN

© oo ~No

wo1

Student posiada wiedze dotyczacg analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji zbiornikéw cylindrycznych.
IS_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe
W02

Student posiada wiedze o projektowaniu i wykonywaniu
metalowych konstrukcji hydrotechnicznych na terenach
zurbanizowanych, rowniez z wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego.

IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe

uo1

Potrafi wykonaé projekt techniczny zbiornika stalowego i go
zaprezentowac.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U07,1S_U11

Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zadania obliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest sSwiadomy koniecznosci ciggtego doksztatcania sig i
podnoszenia swoich umiejetnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu

Kod efektu K02

Opis Umie pracowac¢ w zespole i zdaje sobie sprawe z
odpowiedzialnosci w pracy inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-I1SSCiG-MSP-2101

Metody prognozowania

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z
zakresu prognozowania, ze szczegolnym uwzglednieniem
prognozowania zapotrzebowania na media energetyczne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Celem projektu jest dopasowanie modelu ARMA(p,q) do
danych, ktére wykazujg silng sezonowos¢ i trend wzrostowy.
Nalezy uzy¢ danych miesiecznych, aby znalez¢ najlepszy
model. Nastepnym krokiem jest wykorzystanie tego modelu
do prognozowania. Przyktadem danych z sezonowoscia i
trendem sa dane dotyczgce zuzycia gazu, energii
elektrycznej, energii cieplej i wody. Skomentuj wlasciwosci
szeregu czasowego, czyli trendu, sezonowosci, zmiennoSci
w czasie, wartosci odstajgcych itd. Wskaz dtugos¢ okresu
wahania periodycznego. Zastosowania przeksztalcenia
matematycznego stabilizacji wariancji do danych (Box-Cox).
Wyjasni¢ znaczenie ACF i PACF. Test Dickeya-Fullera.
Wybieranie najlepszg kombinacje p i q obliczajgc kryterium
informacyjne Schwarz'a. Prognozowanie i obliczenie RMSE i
MAPE. Student powinna przygotowac raport w edytorze
tekstu, zawierajacy tabele, wykres oraz skrypty napisane w
Matlab.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Pojecia wstepne: czym jest prognozowanie, szereg czasowy,
kilka prostych metod prognozowania. proste przeksztatcenia
matematyczne stabilizacji wariancji, metody oceny jakosci
modeli prognozowania. Sktadniki szeregu czasowego.
Dekompozycja szeregu czasowego. Metoda Sredniej
ruchomej (wazonej). Dekompozycja klasyczna. Wygtadzanie
metody szeregow czasowych. Prosty model wygtadzania
wyktadniczego Browna. Model liniowy Holta. Metoda Holta-
Wintersa (metoda addytywna i multiplikatywna).
Modelowanie stochastyczne: Metoda Boxa-Jenkinsa, ARMA/
ARIMA. Sprawdzanie stacjonarnosci i réznicowanie. Test
Dickeya-Fullera, Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin.
Operator przesuniecia. Parametr redundanciji,
przyczynowosci i odwracalnosci. Oszacowanie i struktura
modelu p i g. Estymatory najwiekszej wiarygodnosci (MLE).
Kryterium Akaike’'a, Schwarza oraz Hannana — Quinn.
Procedura modelowania. Filtr Kalmana do szacowania i
prognozowania. Specjalizowane narzedzia do analiz
statystycznych (Matlab - Statistical Toolbox, R).

wo1

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu
prognozowania i stosowanych w nim algorytmow.

IS_ W01

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

w02

Posiada rozszerzong, uporzadkowang wiedze w zakresie
jezykéw programowania do prognozowania zuzycia energii i
zasoboOw naturalnych lub emisji zanieczyszczen w
cieptownictwie i w gazownictwie lub wskaznikéw
zapotrzebowania i zuzycia wody.

IS_WO03

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

W03

Ma szczegdtows i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie metod prognozowania stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

IS_W06

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych prognozowac zuzycie energii, zasobow
naturalnych i emisji zanieczyszczen w cieptownictwie i w
gazownictwie lub prognozowaé wskazniki zapotrzebowania i
zuzycia wody.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_U02

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

uo2

Posiada umiejetnosci samodzielnej analizy algorytmow
prognozy i niezbednych danych wejsciowych oraz
wykorzystywania ich w zalezno$ci od charakteru zmian
procesu prognozowanego.

IS_U04

Wyktad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

uo3

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentaciji
ustnej projekt z zakresu prognozowania zapotrzebowania na
medium sieciowe.

IS_Uo07

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac

raport w edytorze tekstu, zawierajacy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.

K02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.

IS_KO05

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Student powinna przygotowac
raport w edytorze tekstu, zawierajgcy tabele, wykres oraz
skrypty napisane w Matlab.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-I1SSCiG-MSP-2202

Symulacja sieci ptynowych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest przedstawienie metod symulaciji sieci
ptynowych w stanach ustalonych i nieustalonych oraz ich
praktycznego zastosowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Metody symulacji sieci ptynowych w stanach ustalonych:
metody oczkowe i weztowe, sformutowanie skalarne i
macierzowo-wektorowe. Metody symulacji sieci gazowych w
stanach nieustalonych: metoda r6znic skonczonych i metoda
objetosci skonczonych, metody jawne i niejawne
rozwigzywania parabolicznych i hiperbolicznych modeli
przeptywu w prostym odcinku gazociggu i w sieci. Metody
symulaciji sieci cieptowniczych w stanach nieustalonych.
Kalibracja modelu przeptywu na potrzeby symulacji sieci.
Pozyskiwanie danych na potrzeby symulacji. Monitorowanie
ruchu sieci na podstawie danych archiwalnych oraz
rzeczywistych. Symulacja na potrzeby prognozowania i
rozbudowy sieci. Symulacja stanéw awaryjnych. Symulacja
na potrzeby detekcji i lokalizacji nieszczelnosci. Symulacja
na potrzeby Sledzenia jakosci gazu w sieci.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Obliczenia hydrauliczne sieci gazowych i sieci
cieptowniczych w stanach usyalonych i nieustalonych.
Obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczych z
uwzglednieniem ci$nienia dyspozycyjnego w sieci.
Obliczenia strat ciepta w sieciach cieptowniczych i zyskow
ciepta w sieciach chtodu. Wspétpraca z systemami SCADA
oraz GIS. Praca z aplikacjami do symulaciji sieci ptynowych.

w01

Posiada rozszerzong, uporzagdkowang wiedze w z zakresu
metod symulaciji sieci ptynowych, wykorzystania
przestrzennych baz danych i pakietéw GIS odpowiednio do
przechowywania i wizualizacji danych do symulaciji.

IS_Wo01
Wyktad: egzamin_pisemny
W02

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu modelowania, modernizacji i eksploatacji sieci
cieptowniczych i gazowniczych

IS_W02
Wyktad: egzamin_pisemny
W03

Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietdw oprogramowania do symulacji sieci
przy doborze elementéw systeméw cieptowniczych i
gazowych i ich eksploatacji

IS_W03
Wyktad: egzamin_pisemny

uo1

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowaé uktady sieci cieptowniczych i
gazowych.

IS_U02
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene wynikéw symulaciji
komputerowych pozwalajgcych badac procesy cieplno-
przeptywowe w skali technicznej w cieptownictwie i
gazownictwie. Potrafi oceni¢ poprawnosé pomiaru w oparciu
0 wyniki symulacji.

IS_U04

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: egzamin_pisemny

K02

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05
Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISSCiG-MSP-2203

Optymalizacja systemow cieptowniczych i gazowniczych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S2-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
praktycznymi aspektami optymalizacji systemow
cieptowniczych i gazowniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Formutowanie zadanh optymalizacji dla wybranych
praktycznych problemoéw: optymalizacja struktury sieci,
optymalny dobdr Srednic przewodoéw, optymalny rozdziat
obcigzenia zrédet. Problemy minimalizacji kosztéw
eksploatacji, minimalizacji strat gazu. Zadania
maksymalizacji przepustowosci sieci. Algorytmy
obliczeniowe optymalizacji wielokryterialnej. Optymalizacja
dwukryterialna systemu przesytu gazu.

Zadania optymalizacji dla wybranych praktycznych
probleméw.

wo1

Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczaca algorytméw optymalizacji systemow
cieptowniczych i gazowniczych na potrzeby projektowania
systemoOw i sterowania procesami w systemach, w tym
prowadzenia ruchu sieci oraz wspotpracy zrodet z siecia.

IS_W08
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: egzamin_pisemny:co najmniej 51% wymaganej
liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo1

Potrafi obliczy¢ optymalne parametry eksploatacyjne
urzadzen sieci cieplnych i sieci gazowych.

IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:co najmniej 51% wymaganej
liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo2

Umie przeanalizowac¢ i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
procesu na jego efektywnos¢ energetyczng oraz
ekonomiczng w trakcie eksploatacji systeméw
cieptowniczych i gazowniczych

IS_U06

Wykiad: egzamin_pisemny:co najmniej 51% wymaganej
liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo3

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt z zakresu optymalizacji systemow
cieptowniczych i gazowniczych

IS_Uo07

Projekt: projekt:Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

IS_KO1

Wyktad: egzamin_pisemny:co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISSCiG-MSP-2205

Projektowanie systemow cieptowniczych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
3

Systemy cieptownicze sktadajg sie z dwdch blokéw
temtaycznych: Zrodta ciepta oraz Sieci cieptownicze. Zrédla
ciepta: Przeglad i podsumowanie wiedzy na temat zrodte
konwencjonalnych i odnwialnych. Anliza ukaldéw
hydraulicznych, wspotpracy z siecig cieptowniczg i
zasobnikami ciepta krotko i diugoterminowymi. Sieci
cieptownicze: Czytanie map do celéw projektowych,
projektowanie trasy sieci podziemnej w warunkach miejskich
i rozwigzywanie Kolizji z inng infrastrukturg. Omowienie
typoszeregu elementéw preizolowanych i wybor
odpowiednich rozwigzan dla wybranego problemu
projektowego. Oméwienie rozwigzan projektowych dla sieci
cieptowniczych gietkich, wysokoparametrowych.
Bezwykopowe metody uktadania rurociggéw. Analiza
wytrzymatosciowa sieci cieptowniczych w projektach klasy A,
B i C. Projektowanie systemow alarmowych. Projekt
budowlany oraz wykonawczy — zawarto$¢ i potrzebne
uzgodnienia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Czytanie map do celéw porjektowych, projektowanie trasy
sieci cieptowniczej w gestej zabudowie, rozwigzywanie kolizji
z inng infrastruktura. Bezwykopowe metody ukgtdania sieci.
Projekt klasy A, B i C wraz z systemem alarmowym. Projekt
wykonawczy - zawartos¢ i uzgodnienia.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podsumowanie i rozbudowanie informacji na temat zrédet
ciepta konwencjonalnych i niekonwencjonalnych, energetyki
wodorowej, wykorzystanie energii jadrowej, miejsce
systemow cieptoniczych w godpodarce obiegu zamknietego.
W zakresie sieci cieptowniczych analogiczne podumowanie i
rozbudowanie informacji na temet sieci IV i wyzszcyh
generacji, role procesu magazynowania ciepta krotko i
diugoterminowego, wspotprca z weztami cieptowniczymi
hybrydowymi. Metodyka projektowania seici cieptowniczych
w klasie B i C - analiza naprezen, kompensacja.

Wwo1l

Posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze z grafiki
inzynierskiej z wykorzystaniem podktadéw mapowych
klasycznych i numerycznych do potrzeb projektowania
obiektéw budowlanych, urzadzen i sieci cieptowniczych.
IS_W02

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych

W02

Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczaca analizy wytrzymato$ciowej podstawowych
konstrukcji mechanicznych w zakresie urzadzen sieci i
systemow cieptowniczych.

IS_W08

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych

W03

Posiada szczeg6towag, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, sieci i obiektow systemu
cieptowniczego

IS_WO09

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych

w04

Zna wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne
materiatdéw stosowanych w urzadzeniach sieci i systeméw
cieptowniczych

IS_W15

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedzZ na 5 pytan
problemowych

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w cieptownictwie.

IS_U03

Projekt: projekt:Opracowanie projektu, prezentacja na forum
grupy potaczona z dyskusja

uo2

Potrafi przeanalizowac i wykorzystac role procesow
fizycznych i chemicznych w projektowaniu systemow
cieptowniczych.

IS_U10
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: projekt:Opracowanie projektu, prezentacja na forum
grupy potaczona z dyskusja

uo3

Potrafi samodzielnie i w zespole projektowa¢ oraz oceniac
elementy systemu cieptowniczego na podstawie znajomosci
ich charakterystyk.

IS_U11

Projekt: projekt:Opracowanie projektu, prezentacja na forum
grupy potaczona z dyskusjag

uo4

Potrafi samodzielnie i w zespole poréwnac, oceni¢, wybrac i
zastosowaé odpowiednie materiaty na urzadzenia i instalacje
stosowane w cieptownictwie

IS_U12

Projekt: projekt:Opracowanie projektu, prezentacja na forum
grupy potaczona z dyskusjg

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych

K02

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO02

Projekt: projekt:Opracowanie projektu, prezentacja na forum
grupy potaczona z dyskusja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISSCiG-MSP-2206
Projektowanie systemow gazowniczych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
3

Przedmiot obejmuje zasady projektowania gazociggow jako
obiektéw liniowych, stacji redukcji ciSnienia, stacji
pomiarowych oraz ttoczni gazu. Omoéwione zostang zasady

projektowania gazociagéw z réznych materiatow: stalowych,

z tworzyw sztucznych oraz kompozytow. W zakres
przekazanej wiedzy oraz uzyskanych podstawowych
umiejetnosci projektowych wchodza aspekty prawne oraz
normatywne procesu projektowania sieci uzbrojenia terenu,
na przyktadzie sieci gazowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Szczego6towy zakres tematyczny przedstawiono ponizej.

1. Dokumenty prawne i normatywne w projektowaniu
systemOw gazowniczych jako sieci uzbrojenia terenu.

2. Wymagania projektowe dla gazociggow z tworzyw
sztucznych - polietylenowych, poliamidowych, z materiatéw
kompozytowych. 3. Wymagania projektowe dla gazociggéw
stalowych o MOP> 1.6 MPa. 4. Obliczenia wytrzymatosciowe
gazociggow stalowych wysokiego ci$nienia. 5. Zasady
projektowania stacji gazowych w przesyle i dystrybucji.

6. Charakterystyka wybranych elementéw stacji redukcyjne;
gazu ziemnego. 7. Obstuga stacji redukcyjno-pomiarowych w
zaleznosci od stanu technicznego. 8. Stacje regulacyjno-
pomiarowe na granicach systeméw. 9. Projektowanie ttoczni
w sieci przesytowej gazu. 10. Maszyny sprezarkowe wirowe
do zastosowan w ttoczniach gazu ziemnego. 11. Maszyny
sprezarkowe ttokowe do zastosowan w ttoczniach gazu
ziemnego. 12. Zagadnienia srodowiskowe w projektowaniu
sieci gazowych. 13. Transport mieszanin wodoru w
istniejagcych systemach dostawy gazu.

W ramach ¢wiczen projektowych przygotowanie w grupach 2
osobowych opracowania projektowego obiektu
technologicznego sieci gazowej sktadajgcego sie z opisu
technicznego, obliczen doboru elementéw sktadowych oraz
czesci rysunkowej.

wo1

Student posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczacg analizy wytrzymatos$ciowej podstawowych
konstrukcji mechanicznych w zakresie urzadzen sieci
gazowych, w tym obliczeh wytrzymatosciowych uktadéw
rurowych.

IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W15

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajgcego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementdw sktadowych stacji redukcji cis$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykfadu.

w02

Student posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z
zakresu projektowania sieci gazowych i obiektow
technologicznych w systemach przesytu i dystrybucji gazu.

IS_W09, IS_W10, IS_W15

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajgcego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementdw sktadowych stacji redukcji cis$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykfadu.

W03

Student posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze z
grafiki inzynierskiej z wykorzystaniem map klasycznych i
numerycznych do potrzeb projektowania obiektéw
technologicznych, urzadzen i sieci gazowych.

IS_WO02, IS_W10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajacego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykitad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wyktadu.

W04

Student zna wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i
eksploatacyjne materiatow stosowanych w urzadzeniach i
sieciach gazowych.

IS_ W15

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajacego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykitad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wyktadu.

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu
doboru urzadzen stosowanych w systemach gazowniczych.

IS_U03

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajgcego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementdw skltadowych stacji redukcji cis$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykfadu.

uo2

Student potrafi przeanalizowac¢ i wykorzysta¢ procesy
fizyczne i chemiczne w projektowaniu systeméw
gazowniczych.

IS_U10

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajgcego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow skltadowych stacji redukcji cis$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykfadu.

uo3

Student potrafi samodzielnie i w zespole projektowac oraz
analizowac dziatanie obiektdw technologicznych w
systemach przesytu i dystrybuciji gazu na podstawie
znajomosci ich charakterystyk.

IS_U11

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajgcego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowe;j.

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykiadu.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo4

Student potrafi samodzielnie i w zespole poréwnaé, oceni¢,
wybrac i zastosowa¢ odpowiednie materialy, urzadzenia i
instalacje stosowane w systemach przesytu i dystrybucji
gazu.

IS_U12

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajacego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wyktadu.

K01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie oraz
podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych z uwagi
na koniecznos¢ poréwnania réznych rozwigzan
technicznych, zmieniajgcych sie pod wzgledem zatozenh
funkcjonalnych oraz postepu technicznego.

IS_K02

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajacego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowe;j.

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wykfadu.

K02

Student ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

IS_KO02

projekt:Przygotowanie w grupach 2 osobowych opracowania
projektowego obiektu technologicznego sieci gazowej
sktadajacego sie z opisu technicznego, obliczen doboru
elementow sktadowych stacji redukcji ci$nienia gazu oraz
czesci rysunkowej.

Wykitad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie pisemne wiedzy z
wyktadu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISSCiG-MSP-2207

Maszyny przeptywowe w systemach cieptowniczych i
gazowniczych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S2-MSP-1110

1

Przekazanie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu
pomp, sprezarek ttokowych, sprezarek przeptywowych i ich
napedéw, w tym silnikdw ttokowych i turbin gazowych.
Zapoznanie Studentéw z ich parametrami eksploatacyjnych
oraz zasadami wspOtpracy pompowni i ttoczni odpowiednio z
sieciami cieptowniczymi i gazowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Termodynamika proceséw sprezania. Ttokowe sprezarki
wielostopniowe. Tiokowe sprezarki chtodzone powietrzem,
woda, sprezarki rotacyjne. Charakterystyki sprezarek
przeptywowych - granica statecznej pracy. Silniki ttokowe.
Systematyka turbin gazowych i ich charakterystyki.
Wspotpraca turbiny i sprezarki. Wspotpraca sprezarek z
gazociagami. Uktady technologiczne tloczni gazu. Pompy i
uktady pompowe. Wspotpraca pomp z siecig przewodow.
Uktady technologiczne pompowni sieciowej wody
cieptowniczej.

wo1

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
mechaniki i dynamiki ptynow w zakresie przeptywow w
sieciach cieptowniczych i gazowniczych.

IS_WO04, IS_W09
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne
w02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie systemow cieptowniczych i gazowniczych zwigzane
ze zrbwnowazonym wykorzystaniem srodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi

IS_W12
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu doboru
urzgdzen stosowanych w cieptownictwie i gazownictwie.

IS_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Umie przeanalizowaé¢ wptyw wybranych parametrow procesu
na jego efektywnos¢ energetyczng w trakcie eksploatacii
systemoéw cieptowniczych i gazowniczych.

IS_U06
kolokwium_pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01
kolokwium_pisemne

K02

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy
IS_K05

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-I1SSCiG-MSP-2208

Zarzadzanie systemami cieptowniczymi i gazowniczymi
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
2

Bilansowanie sieci cieptowniczych, akumulacyjnosc sieci
cieptowniczej. Rozdziat obciazen pomiedzy zrddta ciepta,
analiza czasu transportu ciepta i op6znienia transportowego,
stosowanie regulacji jakosciowej, ilosciowej i mieszanej w
systemie cieptowniczym. Problemy eksploatacyjne sieci
cieptowniczych, rodzaje, przyczyny i nastepstwa awarii.
Wspotpraca odnawialnych Zrodet ciepta i zasobnikow ciepta
Z sieciami cieptowniczymi. Zasady eksploatacji cieptowni,
pompowni i weztow cieplnych. Bilansowanie systemu
gazowniczego w jednostkach energii, akumulacyjnos¢ sieci
transportu gazu, Sledzenie jakosci gazu w sieci. Instrukcje
ruchu i eksploatacji sieci przesytowych i dystrybucyjnych
gazu, prognozy transportowe, reguty uzgadniania i
korygowania nominacji oraz renominacji. Prowadzenie ruchu
sieci dystrybucyjnych. Identyfikacja ,waskich gardet’ w
sieciach. Wykrywanie i lokalizacja nieszczelno$ci sieci.
Zasady eksploatacji ttoczni gazu i stacji gazowych. Zasady
eksploatacji gazociggoéw z réznych materiatow: stalowych, z
tworzyw sztucznych oraz kompozytow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Bilansowanie sieci cieptowniczych, akumulacyjnosc sieci
cieptowniczej. Rozdziat obciazen pomiedzy zrddia ciepta,
analiza czasu transportu ciepta i opéznienia transportowego,
stosowanie regulacji jakosciowej, ilosciowej i mieszanej w
systemie cieptowniczym. Problemy eksploatacyjne sieci
cieptowniczych, rodzaje, przyczyny i nastepstwa awarii.
Wspotpraca odnawialnych Zrodet ciepta i zasobnikow ciepta
z sieciami cieptowniczymi. Zasady eksploatacji cieptowni,
pompowni i weztow cieplnych. Bilansowanie systemu
gazowniczego w jednostkach energii, akumulacyjnos¢ sieci
transportu gazu, Sledzenie jakosci gazu w sieci. Instrukcje
ruchu i eksploatacji sieci przesytowych i dystrybucyjnych
gazu, prognozy transportowe, reguty uzgadniania i
korygowania nominacji oraz renominacji. Prowadzenie ruchu
sieci dystrybucyjnych. Identyfikacja ,waskich gardet’ w
sieciach. Wykrywanie i lokalizacja nieszczelnosci sieci.
Zasady eksploatacji ttoczni gazu i stacji gazowych. Zasady
eksploatacji gazociggoéw z réznych materiatow: stalowych, z
tworzyw sztucznych oraz kompozytow.

wo1

Posiada szczegotowg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, modernizacji i eksploatacji sieci
cieptowniczych i gazowych.

IS_W09

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedZ na 3 pytania
problemowe, ocena aktywnosci na zajeciach

W02

Posiada ugruntowang wiedze niezbedng do prowadzenia
badan i analizy wytwarzania i przesytu energii w systemach
cieptowniczych i gazowniczych.

IS_W16

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania
problemowe, ocena aktywnos$ci na zajeciach

uo1

Umie przeanalizowac¢ i oceni¢ wptyw wybranych parametrow
procesu na jego efektywnos$¢ energetyczng, emisje
zanieczyszczen, szczegolnie w trakcie eksploataciji
systemow cieptowniczych i gazowniczych.

IS_U06

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania
problemowe, ocena aktywnos$ci na zajeciach

uo2

Potrafi samodzielnie przeanalizowaé przebieg proceséw
fizycznych w systemach cieptowniczych i gazowych.
IS_U10

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedzZ na 3 pytania
problemowe, ocena aktywnosci na zajeciach

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania
problemowe, ocena aktywnos$ci na zajeciach

Kod efektu K02

Opis Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 3 pytania

problemowe, ocena aktywnosci na zajeciach
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Strona 218 z 409 24.05.2024 10:22



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSCiG-MSP-2210

Analiza ryzyka i elementy niezawodnosci
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
1

Wybrane metody identyfikacji zagrozen w procesach
projektowania, budowy i eksploatacji systeméw
rurociggowych z uwzglednieniem podziatu na elementy
liniowe — systemy rur, oraz elementy nieliniowe jakimi sa
systemy inzynierskie, np. przepompownie wody
cieptowniczej, ttocznie gazu, badz pojedyncze urzadzenia,
np. zawory, silniki ttokowe, itp. Metody jakosciowo-ilo$ciowe
dedykowane dla elementdw liniowych. Metody
probabilistyczne i teoria niezawodnos$ci z uwzglednieniem
podziatu na elementy odnawialne i nieodnawialne w
systemach inzynierskich. Techniki identyfikacji i zarzadzania
ryzykiem na poziomie organizaciji, tj. przedsiebiorstwa, z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wybrane metody identyfikacji zagrozen w procesach
projektowania, budowy i eksploatacji systemoéw
rurociggowych z uwzglednieniem podziatu na elementy
liniowe — systemy rur, oraz elementy nieliniowe jakimi sa
systemy inzynierskie, np. przepompownie wody
cieptowniczej, ttocznie gazu, badz pojedyncze urzadzenia,
np. zawory, silniki ttokowe, itp. Metody jakosciowo-iloSciowe
dedykowane dla elementéw liniowych. Metody
probabilistyczne i teoria niezawodnosci z uwzglednieniem
podziatu na elementy odnawialne i nieodnawialne w
systemach inzynierskich. Techniki identyfikacji i zarzgdzania
ryzykiem na poziomie organizaciji, tj. przedsiebiorstwa, z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow dziatalnosci.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

zakresie systeméw cieptowniczych i gazowych zwigzane ze
zrownowazonym wykorzystaniem srodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

IS_W12

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych, 3 poprawne i peine odpowiedzi stanowig
minimum na ocene pozytywna, praca i zaangazowanie na
zajeciach podwyzszajg ocene z czesci pisemne;.

w02

Posiada poszerzong wiedze dotyczaca zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

IS_W14

Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych, 3 poprawne i peine odpowiedzi stanowig
minimum na ocene pozytywna, praca i zaangazowanie na
zajeciach podwyzszajg ocene z czesci pisemnej.

W03

Posiada ugruntowang wiedze niezbedna do prowadzenia
badan i analizy przesytu energii w systemach ogrzewczych i
systemach gazowniczych.

IS W16
Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych, 3 poprawne i petne odpowiedzi stanowiag

minimum na ocene pozytywna, praca i zaangazowanie na
zajeciach podwyzszajg ocene z czesci pisemne;.

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ i przedstawi¢ ocene techniczna lub
technologiczng lub funkcjonalng urzadzen stosowanych w
cieptownictwie i gazownictwie

IS_U03
Wykiad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych, 3 poprawne i peine odpowiedzi stanowig

minimum na ocene pozytywna, praca i zaangazowanie na
zajeciach podwyzszajg ocene z czesci pisemnej.

K01
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy.
IS_KO04

Wyktad: zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan
problemowych, 3 poprawne i petne odpowiedzi stanowig
minimum na ocene pozytywna, praca i zaangazowanie na
zajeciach podwyzszajg ocene z czesci pisemne;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

1110-ISSCiG-MSP-2213
Zarzgdzanie projektami (HES)
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
1

Klasyfikacja projektow, Metodyka zarzadzania projektem na
przyktadzie PRINCEZ2, struktury i etapy relacji projektu,
funkcje organizaciji, komitetu sterujgcego, kierownika projektu
i kierownikéw zadan, punkty kontrolne, jakos¢, ryzyko,
produkt, wynik, rezultat, korzy$¢, zarzadzanie zadaniami tzw.
zarzadzanie zwinne AGILE, CRUM, zarzagdzanie zespotem/
ludZmi— metodyka Blancharda, my$lenie projetowe (DF).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Klasyfikacja projektow, Metodyka zarzgdzania projektem na
przykiadzie PRINCEZ2, struktury i etapy relacji projektu,
funkcje organizaciji, komitetu sterujgcego, kierownika projektu
i kierownikéw zadan, punkty kontrolne, jakos¢, ryzyko,
produkt, wynik, rezultat, korzys¢, zarzadzanie zadaniami tzw.
zarzadzanie zwinne AGILE , SCRUM, zarzadzanie zespotem/
ludZzmi— metodyka Blancharda, my$lenie porjektowe (DF).

wo1

Posiada poszerzong wiedze dotyczaca zarzadzania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

IS_ W13

Wykiad: zaliczenie:Pisemne kolokwium, ocena aktywnosci
na zajeciach
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Potrafi przygotowywac i weryfikowaé¢ wymagane dokumenty
planistyczne przedsiewzie¢, potrafi przygotowywad
dokumenty wymagane przy uzgadnianiu projektow z zakresu
cieptownictwa i gazownictwa.

IS_U13

Wyklad: zaliczenie:Pisemne kolokwium, ocena aktywnosci
na zajeciach

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wyklad: zaliczenie:Pisemne kolokwium, ocena aktywnosci
na zajeciach

K02
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.
IS_KO05

Wyktad: zaliczenie:Pisemne kolokwium, ocena aktywnosci
na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

1110-ISSCiG-MSP-2214

Analiza ekonomiczna projektow inwestycyjnych (HES)
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze

Obowigzkowy

polski
ISSCG-S2-MSP-1110
2

Wyktad: Wskazniki oceny rentownosci inwestycji,
podejmowanie decyzji inwestycyjnych w oparciu o
przeprowadzong analize ekonomiczng rozwigzan
technologicznych i eksploatacyjnych odniesionych do
aktualnych warunkoéw rynkowych. Podstawowe czynniki
kosztotwdrcze w dziatalnosci gospodarczej, tj. zobowigzania
wobec pracownikéw, odpisy amortyzacyjne, inwestowanie w
oparciu o kapitat pozyczony — kredyt, pozyczke. Ocena
efektywno$ci projektu inwestycyjnego na przykladzie analizy
techniczno-ekonomicznej rozbudowy weglowego zrodia
ciepta o modut kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym.
Analiza parametrow eksploatacyjnych uktadéw
kogeneracyjnych zasilanych gazem ziemnym, okreslenie
mozliwosci produkcyjnych w zaleznosci od potrzeb rynku
ciepta, rynek kontraktéw dtugo- i krotkoterminowych w
zakresie zakupu gazu ziemnego, sprzedazy energii
elektrycznej i ciepta, rynek handlu uprawnieniami do emisji
CO2 Cwiczenia projektowe: Analiza finansowa procesu
inwestycyjnego: inwestycja w nowoczesny ukiad
kogeneracyjny zasilany gazem wspétpracujacy z siecig
energetyczng i cieptownicza. W projekcie nalezy okresli¢
koszty inwestycyjne i ich mozliwos¢ wspoffinansowania z
dostepnych aktualnie systeméw wsparcia, koszty
eksploatacyjne oraz przychody. W oparciu o zbudowang
macierz cash flow przeprowadzana jest analiza wariantowa
redukcji kosztéw zakupu paliwa na rynku polskim, ale i
Swiatowym oraz przychoddw tj. sprzedazy energii
elektrycznej w kontrakcie dlugoterminowym ale i w obrocie
gieldowym. W oparciu o CF wykonywana jest ocena
inwestycji na postawie wartosci SPBT, NPV i IRR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 223 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

15.00 h

Analiza finansowa procesu inwestycyjnego: inwestycja w
nowoczesny uktad kogeneracyjny zasilany gazem
wspoétpracujacy z siecia energetyczng i cieptowniczg. W
projekcie nalezy okresli¢ koszty inwestycyjne i ich mozliwos¢
wspoffinansowania z dostepnych aktualnie systeméw
wsparcia, koszty eksploatacyjne oraz przychody. W oparciu
0 zbudowang macierz cash flow przeprowadzana jest analiza
wariantowa redukcji kosztéw zakupu paliwa na rynku
polskim, ale i Swiatowym oraz przychoddw tj. sprzedazy
energii elektrycznej w kontrakcie diugoterminowym ale i w
obrocie gieldowym. W oparciu o CF wykonywana jest ocena
inwestycji na postawie wartosci SPBT, NPV i IRR.

Wskazniki oceny rentownosci inwestycji, podejmowanie
decyzji inwestycyjnych w oparciu o przeprowadzong analize
ekonomiczng rozwigzan technologicznych i eksploatacyjnych
odniesionych do aktualnych warunkéw rynkowych.
Podstawowe czynniki kosztotworcze w dziatalnosci
gospodarczej, tj. zobowigzania wobec pracownikéw, odpisy
amortyzacyjne, inwestowanie w oparciu o kapitat pozyczony
— kredyt, pozyczke. Ocena efektywnosci projektu
inwestycyjnego na przyktadzie analizy techniczno-
ekonomicznej rozbudowy weglowego zrédta ciepta o0 modut
kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym. Analiza
parametréw eksploatacyjnych uktadow kogeneracyjnych
zasilanych gazem ziemnym, okreslenie mozliwosci
produkcyjnych w zaleznos$ci od potrzeb rynku ciepta, rynek
kontraktéw dtugo- i krotkoterminowych w zakresie zakupu
gazu ziemnego, sprzedazy energii elektrycznej i ciepta, rynek
handlu uprawnieniami do emisji CO2.

w01

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.
IS_W14

zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan problemowych.
w02

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, modernizacji i eksploatacji systemow
cieptowniczych.

IS_W09

zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan problemowych.
W03

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie systeméw cieptowniczych zwigzane ze
zrownowazonym wykorzystaniem srodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

IS_W12

zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan problemowych.

USOS: Program studiéw
Strona 224 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzi¢ analize
techniczno-ekonomiczna uktadéw technologicznych
stosowanych w praktyce w zakresie cieptownictwa i
gazownictwa.

IS_U08

projekt:Prezentacja wynikdw na forum grupy potaczona z
dyskucja.

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w cieptownictwie i gazownictwie.
IS_U03

projekt:Prezentacja wynikow na forum grupy potaczona z
dyskucja.

zaliczenie:Pisemna odpowiedz na 5 pytan problemowych.
uo3

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢
parametry eksploatacyjne urzadzen sieci cieplnych i sieci
gazowych.

IS_U03

projekt:Prezentacja wynikéw na forum grupy potaczona z
dyskucja.

uo4

Potrafi wykonacé i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt typowy dla cieptownictwa lub gazownictwa.
IS_U07

projekt:Prezentacja wynikéw na forum grupy potaczona z
dyskucja.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

projekt:Prezentacja wynikéw na forum grupy potaczona z
dyskucja.

K02

Ma Swiadomos$¢ za wspodlnie realizowane zadania, zwigzane
Z praca zespotowsg.

IS_K04

projekt:Prezentacja wynikow na forum grupy potaczona z
dyskucja.

K03
Potrafi myslec i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy
IS_KO05

projekt:Prezentacja wynikéw na forum grupy potaczona z
dyskucja.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-I1SSCiG-MSP-1210

Sector coupling, energy and heat storage systems
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG llst sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

angielski

ISSCG-S2-MSP-1110

2

Opanowanie przez studentéw terminologii zawodowej w
jezyku angielskim poprzez zapoznanie z technologig i
procesami magazynowania energii chemicznej w systemach
gazowniczych oraz ciepta w systemach cieptowniczych.
Zapoznanie studentéw z nowymi tendencjami
technologicznymi i regulacyjnymi w zakresie konwergenciji
systemoOw energetycznych, integracji sektoréw energetyki,
zarzadzania systemami multienergetycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Integracja sektoréw. Technologie i techniki magazynowania
energii chemicznej w sieciach gazowych — projekty typu
Power-to-gas oraz w sieciach cieptowniczych — projekty typu
Power-to-heat. Wptyw proceséw magazynowania energii i
ciepta na parametry eksploatacyjne sieci i odpowiednio
odbiornikdw gazu i ciepta. Energetyka wodorowa,
technologie wytwarzania wodoru, metanizacja wodoru.
Zattaczanie wodoru do sieci gazowych i magazynowanie w
podziemnych magazynach gazu, wrazliwos¢ elementéw
sytemu na podwyzszone stezenie wodoru. Technologie
magazynowania ciepta w zasobnikach krotko- i
dtugoterminowych, tzw. sezonowych, mozliwosci wspotpracy
z OZE. Analiza wptywu zasobnikoéw ciepta na parametry
pracy sieci cieptowniczej. Wptyw zattaczania wodoru do sieci
gazowej na parametry eksploatacyjne systemu
gazowniczedo.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Technologie magazynowania ciepta w Akumulatorach Ciepta
(AC) krétko i dlugoterminowych (sezonowych), mozliwosci
wspotpracy z OZE — realizacja tzw. projektu procesowego.
Realizowany bedzie jeden z dwdch przedstawionych
projektéw. Wprowadzenie i oméwienie Projektu
Procesowego (projektu AC krétkoterminowego, projektu AC
sezonowego). Etapy i przebieg prac przy realizacji Projektu
Procesowego. Etapy realizacji projektu AC
krétkoterminowego, podziat Grupy na Zespoty, wydanie
danych do projektu: dane eksploatacyjne z Miejskiego
Systemu Cieptowniczego (jeden rok, dane godzinowe), dane
do analizy wykonalnosci inwestycji (ekonomiczno-
finansowe), obliczenie pojemnosci AC o tzw. pelngj
akumulacyjnosci dla wszystkich déb w analizowanym roku,
ustalenie pojemnosci AC z uwzglednieniem jego sprawnosci
i przestrzeni tzw. martwych, ustalenie trzech wielkosci AC do
analizy wykonalnosci, ustalenie wielkosci naktadéw i efektéw
(w PLN) do analizy wykonalnosci dla poszczegoélnych
wielkosci AC, analiza wykonalnosci tj. obliczenie
podstawowych wskaznikow ekonomicznych (SPBT, IRR,
NPV) dla poszczegdinych wielkosci AC, ustalenie
ostatecznej wielkosci A. Etapy realizacji projektu AC
sezonowego, podziat Grupy na Zespoty, wydanie danych do
projektu: charakterystyka Miejskiego Systemu
Cieptowniczego (MSC), lokalizacja AC, charakterystyka
zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcéw (potrzeby na c.o.
i c.w.u.), dane do analizy wykonalnosci inwestycji
(ekonomiczno-finansowe), obliczenie pojemnosci AC
(zapewniajaca 8-miesieczng eksploatacje MSC zasilanego
tylko z OZE, ustalenie pojemnosci AC z uwzglednieniem jego
sprawnosci i przestrzeni tzw. martwych, ustalenie trzech
wielkosci AC do analizy wykonalnosci, ustalenie wielkosci
naktadow i efektow (w PLN) do analizy wykonalnosci dla
poszczegolnych wielkosci AC, analiza wykonalnosci tj.
obliczenie podstawowych wskaznikéw ekonomicznych
(SPBT, IRR, NPV) dla poszczegdélnych wielkosci AC,
ustalenie ostatecznej wielkosci AC.

w01

Posiada szczeg6towag, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, modernizacji i eksploatacji systemow
cieptowniczych i systemdw gazowniczych, jednoczesnie
posiada znajomos¢ struktur gramatycznych i stownictwa w
zakresie budowy, modernizaciji

IS_WO09

kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne oraz test jezykowy
W02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie systemow cieptowniczych zwigzane ze

zrownowazonym wykorzystaniem srodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

IS_ W12
kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne oraz test jezykowy

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 227 z 409

24.05.2024 10:22



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu doboru
urzadzen stosowanych w cieptownictwie i gazownictwie oraz
potrafi postugiwac sie poprawnie w jezyku obcym
terminologig i nomenklaturg wykorzystywana przy
prowadzeniu analizy poréwnawczej w celu doboru urzadzen
stosowanych w cieptownictwie i gazownictwie.

IS_U03
projekt:Sporzgdzenie i obrona projektu oraz test jezykowy
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ i przedstawi¢ ocene techniczna,
technologiczng lub funkcjonalng urzgdzen stosowanych w
cieptownictwie i gazownictwie.

IS_U03
projekt:Sporzadzenie i obrona projektu oraz test jezykowy
uo3

Uzyskuje umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem angielskim
na poziomie B2+.

IS_U14
projekt:Sporzgdzenie i obrona projektu oraz test jezykowy

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne oraz test jezykowy
K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa.

IS_KO04
kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne oraz test jezykowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISSCiG-MSP-2204
Obliczeniowa mechanika ptynéw
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy cieptownicze i gazownicze

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SCiG Systemy Cieptownicze i Gazownicze | rok,SCiG list
sem.2 Systemy Cieptownicze i Gazownicze
Obowigzkowy

polski

ISSCG-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do obliczeniowe;j
dynamiki ptynéw. Studenci nauczg sie numerycznego
rozwigzywania probleméw modelowania przeptywu ptynow,
poprzez opracowanie i przetestowanie wtasnych programéw
w Matlab oraz rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem
oprogramowania Ansys Fluent.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

W ramach lekcji komputerowych z Matlab studenci stosuja
rézne metody numeryczne dla praw zachowania (np. liniowe
rownanie falowe, rownanie Burgersa, réwnania Eulera). W
ramach lekcji komputerowych z Fluent studenci modelujg
prosty odcinek instalacji, wykorzystujgc réwnania wymiany
ciepta i mechaniki ptynow.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Wprowadzenie do arytmetyki zmiennoprzecinkowej.
Sformutowanie zachowawcze i niezachowawcze ukiadu
rownan zachowania. Metody numeryczne dla rownan Eulera
i Naviera-Stokesa. Warunki brzegowe i poczatkowe. Analiza
stabilnosci, warunek CFL. Dyfuzja i dyspersja numeryczna.
Metody réznic skohczonych i metody objetosci skoriczonej,
schematy jawne/niejawne. Przeptywy ptynu Scisliwego ze
schematami o wysokiej rozdzielczosci (TVD, MUSCL, ENO,
WENO) w przypadku wystepowania oscylacji lub
nieciggtosci. Teoria probleméw Riemanna. Walidacja i
weryfikacja modeli (Method of manufactured solutions).
Przeptywy pltynu niescisliwego z wymiang ciepta z
otoczeniem. Uderzenie hydrauliczne. Ocena jakosci wynikéw
numerycznych i efektywnosci metod numerycznych dla
podstawowych probleméw obejmujacych modelowanie

przeptywu ptynow.

wo1

Posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do modelowania
procesow przeptywowych. Zna podstawowe metody
dyskretyzacji rownan rozniczkowych.

IS_W03

Wyktad: zaliczenie:Sprawdzian pisemny z czesci dot. Matlab
i sprawdzian pisemny z czesci dot. Fluent

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent

w02

Posiada szczeg6towg i podbudowang teoretycznie wiedze z
mechaniki i dynamiki ptynow w zakresie przeptywow w
sieciach cieptowniczych i gazowniczych.

IS_Wo04

Wyktad: zaliczenie:Sprawdzian pisemny z czesci dot. Matlab
i sprawdzian pisemny z czesci dot. Fluent

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent

WO03

Posiada szczegbtowg wiedze o funkcjonalnosci pakietow
inzynierskiego oprogramowania CFD przy doborze i
eksploatacji urzadzen technologicznych i regulacyjnych w
sieciach cieptowniczych i gazowniczych

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian pisemny z czesci dot. Matlab
i sprawdzian pisemny z czesci dot. Fluent

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi opisa¢ przebieg proceséw przeptywowych z
wykorzystaniem praw termodynamiki, transportu ciepta i
masy oraz mechaniki ptynéw i hydrodynamiki w
zastosowaniu do proceséw wystepujacych w cieptownictwie i
gazownictwie. Potrafi sformutowac, zdyskretyzowac i
rozwigzac proste zagadnienie brzegowe dla réwnan
zachowania opisujacych ruch ptynu.

IS_U01

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian pisemny z czesci dot. Matlab
i sprawdzian pisemny z czesci dot. Fluent

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent

uo2

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
wykonaé symulacje prostego zagadnienia przeptywowego a
nastepnie krytycznie zinterpretowaé¢ wyniki obliczen.

IS_U02

Wykiad: zaliczenie:Sprawdzian pisemny z czesci dot. Matlab
i sprawdzian pisemny z czesci dot. Fluent

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent

K01

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych.
Potrafi zidentyfikowac i wyeliminowac¢ zagrozenia wynikajgce
z blednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
IS_KO01

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie zadania

projektowego z czesci dot. Matlab i wykonanie zadania
projektowego z czesci dot. Fluent
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSKW-MSP-2101

Elementy geostatystyki

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

1

Przedmiot ma na celu uzupetnienie wiedzy studenta w
stosunku do tresci poznanych na przedmiotach
matematycznych realizowanych na | stopniu studiéw o
zaawansowane i nieodzowne we wspoéitczesnych SWiK
metody geostatystyczne. Metody te sa niezbedne w celu
wiasciwego zrozumienia i analizy zjawisk i procesow
przestrzennych. Gwattowny rozwdj oraz upowszechnienie
tych metod w nastgpit w drugiej potowie XX w. Majg one
liczne praktyczne zastosowania w Inzynierii Srodowiska, w
tym w SWiK.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1.Specyfika przestrzennych metod statystycznych.
Tradycyjne strategie oprobowania przestrzennego w
badaniach srodowiska. 2. Podstawowe pojecia geostatystyki.
Zarys modelowania geostatystycznego. Zmienne losowe i
zregionalizowane. Podstawowe momenty funkcji losowych
stosowanych w geostatystyce. Hipotezy stacjonarnosci.
Ergodycznosc¢. 3. Semiwariancja i wariogram. Inne miary
ciagtosci przestrzennej. 4. Modelowanie wariograméw
jednokierunkowych. Modele semiwariancji: samorodka,
sferyczny wyktadniczy, model gaussowski, model liniowy.
Struktury zagniezdzone. 5.Estymacja punktowa metoda
krigingu. Whasnosci krigingu zwyczajnego. 6.Wstep do
innych rodzajow krigingu. Semiwariancja krzyzowa
(wzajemna) i wariogram krzyzowy (wzajemny). Wstep do
kokrigingu. 7. Wybrane przyktady zastosowan metod
geostatystycznych w SWiK.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

Zna specyfike przestrzennych metod statystycznych. Zna
podstawowe pojecia geostatystyki. Posiada podstawowg
wiedze na temat geostatystycznych metod opisu ciggtosci
przestrzennej, semiwariancji i wariogramu.

IS_WO02, IS_W03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne. Poprawa
mozliwa w formie ustnej.

W02

Posiada wiedze z zakresu estymaciji punktowej metoda
krigingu zwyczajnego i og6lne wiadomosci z innych,
wybranych metod krigingu oraz podstaw kokrigingu.
IS_WO02, IS_W03, IS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne. Poprawa
mozliwa w formie ustne;.

uo1

Potrafi zaplanowac strategie oprébowania przestrzennego w
badaniach $rodowiska zwigzanych z SWiK.
IS_U04, 1S_U05, IS_U15

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne. Poprawa
mozliwa w formie ustnej.

K01

Rozumie potrzebe doksztatcania w zakresie geostatystyki i
GIS. Potrafi formutowac potrzebe wykorzystania metod
geostatystycznych w badaniach srodowiska zwigzanych z
SWiK i przekazywac te wiedze innym.

IS_KO01, IS_KO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne. Poprawa
mozliwa w formie ustne;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISSKW-MSP-2301

Technologie bezwykopowe w sieciach wodociggowych i
kanalizacyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi metodami renowacji eksploatowanych
rurociagéw wodociggowych oraz kanatow i kolektorow
Sciekowych. W szczegoélnosci zapoznanie studentow

z zasadami wyboru odpowiedniej bezodkrywkowe;j
technologii renowacji rurociggdéw wodociggowych i kanatéw
Sciekowych w zaleznosci od ich aktualnego stanu
technicznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

¢ Charakterystyka rur stosowanych do budowy sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych.

e Charakterystyka metod czyszczenia sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych przed zastosowaniem
odpowiedniej metody renowaciji.

«  Ocena stanu technicznego rurociggu wymagajacego
renowaciji.

e Przeglad techniczny metod bezwykopowej renowacji
sieci — zakres, ograniczenia, kryteria.

»  Dobdr technologii renowaciji.

«  Wplyw metod bezwykopowej budowy i renowacji sieci
wodociagowych i kanalizacyjnych na eksploatacje
systemu zaopatrzenia w wode i oprowadzania sciekow.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat uszkodzen rurociggéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Propozycja doboru technologii. Analiza
wariantu bezwykopowej metody renowacji sieci
wodociggowej / kanalizacyjnej dla wybranych warunkéw
brzegowych. Obliczenia ekonomiczne proponowanej
metody. Obliczenia dla okreslenia analizy strategicznej
wyboru metody renowacji. Wstep do optymalizacji wyboru
rozwigzania najkorzystniejszego.

wo1

Zna klasyfikacje uszkodzen rurociggdéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_W08, IS_W09, IS_W11

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z wyktadéw
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu

w02

Zna bezwykopowe metody naprawy, renowacji i przebudowy
rurociagéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz rodzaje
rur i materiatdw stosowanych w tych metodach

IS_ W15

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z wyktadéw
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ ocene stanu technicznego sieci pod
katem wytrzymatosciowym i hydraulicznym.

IS_U04, I1S_U05, IS_U07, IS_U08, IS_U09
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu
uo2

Potrafi dobra¢ odpowiednie bezwykopowe metody naprawy,
renowaciji i przebudowy rurociggdéw wodociggowych i
kanalizacyjnych

IS_UO06, IS_U07, IS_U12
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu
uo3

Potrafi ustali¢ zakres i parametry techniczne renowacji oraz
je zoptymalizowac.

IS_U07,1S_U08, IS_U09, IS_U12
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu

K01

Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i zespotowo realizujgc
okreslone wydzielone z catosci zadanie rozumiejac jego
wage.

IS_KO01, IS_K02, IS_K04

Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu

K02

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z wyktadow
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu

Kod efektu K03

Opis Potrafi pogtebia¢ w razie potrzeby swojg wiedze w literaturze

przedmiotu, a w przypadku trudno$ci w rozwigzaniu
problemu zasiegajgc opinii ekspertow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium z wyktadow
Projekt: projekt:Ocena wykonanego projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-ISSKW-MSP-2302

Monitoring i sterowanie w sieciach i obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy z
zakresu monitoringu i sterowania w sieciach i obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zdobycie umiejetnosci
umozliwiajgcych przygotowanie zatozen i wytycznych do
automatyzacji procesow, a przy tym umiejetnosci wspoéipracy
ze specjalistami zajmujgcymi sie projektowaniem i realizacjg
procesOw automatycznego sterowania procesami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Analiza funkcjonowania systemu monitorowania pracy
obiektu wod-kan (oczyszczalnia Sciekéw / stacja uzdatniania
wody) — obiekty laboratoryjne lub/i petnoskalowe.
Identyfikacja problemow eksploatacji w kontekscie
monitorowania systemu. Opracowanie mozliwych modyfikacji
systemu pod katem poprawy jego dziatania z zachowaniem
jego funkcjonalnosci oraz pozwalajgcych na wdrozenie
rozwigzan monitoringowych uwzgledniajgcych wpisanie sie w
idee zrbwnowazonego rozwoju.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cel, zakres i klasyfikacje systemOw monitoringu, sterowania i
automatyzaciji sieci i obiektow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Pomiary na obiektach wodociggowych i
kanalizacyjnych. Czujniki stosowane na obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych. Zasady opracowywania
wytycznych monitorowania i sterowania dla wybranego
urzadzenia / obiektu wod-kan, metody rejestracji i przekazu
rejestrowanych danych, wizualizacja danych (PLC, ZSI, HMI,
SCADA, HMI/SCADA, OMI/SCADA). Opracowanie schematu
funkcjonalnego wybranego obiektu wod-kan z
uwzglednieniem wstepnej lokalizacji punktéw pomiarowych,
schemat funkcyjny. Dobér czujnikbw pomiarowych dla
wybranego obiektu wod-kan (pomiary state / pomiary
kontrolne / zakres pomiaréw). Lokalizacja punktow
pomiarowych (miejsca i zakres monitoringu / elementy objete
monitoringiem). Opracowanie wytycznych eksploatacji
zastosowanego monitoringu obiektu wod-kan (wskazowki
rozruchu obiektu / wskazdwki konserwacji obiektu /
wskazowki wtasciwej eksploatacji obiektu / postepowanie w
warunkach normalnych / postepowanie na wypadek awarii /
BHP / aspekt srodowiskowy / harmonogram konserwaciji i
kalibracji czujnikéw). Analiza danych pochodzacych z
rzeczywistych obiektéw wod-kan identyfikacja problemu i
propozycja jego rozwigzania.

wo1

Zna cele i mozliwosci ptyngce z zastosowania monitoringu i
sterowania w sieciach i obiektach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

IS_WO09

(;Wiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
w02

Zna pojecia z zakresu monitoringu i sterowania oraz zna
wybrane czujniki wykorzystywane w sieciach i obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_WO09, IS_W15

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentaciji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
W03

Zna wybrane strategie sterowania stosowane w obiektach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_WO07, IS_W09

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacii
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢

uo1

Potrafi dobra¢ wybrane rodzaje czujnikéw pomiarowych
stosowanych w sieciach i obiektach wodociggowych i
kanalizacyjnych z uwzglednieniem mozliwosci ich okresowej
kalibracji przez eksploatatora obiektu.

IS_U03, IS_U04, IS_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢

uo2

Potrafi rozmiesci¢ wybrane rodzaje czujnikow pomiarowych
stosowanych w sieciach i wybranych obiektach wod-kan z
uwzglednieniem wystepujacych w nich urzadzen oraz
mozliwosci mocowania i dostepu dla eksploatatora.

IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentagcii
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢

uo3

Potrafi opracowac wytyczne sterowania sieci i wybranego
obiektu wodociagowego i kanalizacyjnego.
IS_U07,1S_U11

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacii
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zajec

uo4

Potrafi opracowa¢ harmonogram konserwaciji i kalibracji
czujnikéw pomiarowych.

IS_U11

(;Wiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Qwiczeniaz kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentaciji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_K04

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie prezentacii
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISSKW-MSP-2303

Projektowanie i symulacja obiektow wodociggowych i
kanalizacyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci prawidtowego

wyboru schematu technologicznego stacji uzdatniania wody i

oczyszczalni sciekow w zaleznosci od warunkow
miejscowych, takich jak ilos¢ i/lub jakos¢ oraz zrédto
ujmowanej wody, a takze ilos¢ i/lub jakos¢ (i rodzaj)
doptywajgcych Sciekdw. Poznanie zasad projektowania i
nabycie umiejetnosci symulacji dziatania obiektéw
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw w zmiennych
warunkach wejsciowych. Nabycie umiejetnosci analizy
wplywu réznych czynnikéw na parametry pracy obiektow
technologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zasady projektowania i doboru urzgdzen technologicznych
wchodzacych w sktad obiektow inzynierskich takich jak
stacja uzdatniania wody do celéw przemystowych oraz
oczyszczalnia Sciekéw. Analiza wptywu zmiennosSci
wskaznikow jakosciowych i/lub iloSciowych oraz parametrow
technologicznych na dziatanie/wielkos¢ obiektéw
wodociggowych i kanalizacyjnych w oparciu o koncepcje
wykonane na zajeciach projektowych. Zespotowa analiza
wynikéw uzyskanych z indywidualnych obliczen
projektowych z dyskusjg na forum grupy.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Zaprojektowanie wybranych urzgdzen stacji uzdatniania
wody dla ré6znych parametréw wejsciowych (np.
jakosciowych) z uwzglednieniem celéw na jakie ma by¢
wykorzystywana. Symulacja matematyczna wybranych
procesow (np. filtracji) oraz dobér wybranych urzgdzen
adekwatnie do ilosci i/lub jakosci uzdatnianej wody.
Zaprojektowanie wybranych urzadzen oczyszczalni sciekow
wchodzacych w skfad czesci mechanicznej, biologicznej i
osadowej w oparciu o symulacje proceséw i/lub parametrow
pracy tych urzadzen.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie projektowania stacji
uzdatniania wody i oczyszczalni Sciekéw z uwzglednieniem
celéw na jakie ma by¢ wykorzystywana woda oraz
dopuszczalnych wartosci wskaznikéw jakosciowych Sciekéw
odprowadzanych do Srodowiska.

IS_W06, IS_W07, IS_W09

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z éwiczen
audytoryjnych

Projekt: praca_domowa:Wykonanie zadar projektowych
Projekt: zaliczenie:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

W02

Posiada wiedze z zakresu wptywu zmiany wskaznikow
jakosciowych i/lub parametréw technologicznych na prace
obiektdw wodociagowych i kanalizacyjnych

IS_WO07

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z éwiczen
audytoryjnych

Projekt: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen projektowych
wraz z dyskusjg

Projekt: zaliczenie:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

uo1

Potrafi wybra¢ wiasciwy uktad technologiczny oczyszczania
wody i Sciekéw w zaleznosci od zrodta i/lub jakosci wody i
Sciekow.

IS_U02, I1S_U10

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z éwiczen
audytoryjnych

Projekt: praca_domowa:Wykonanie zadan projektowych
Projekt: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen projektowych
wraz z dyskusjg

uo2

Potrafi kompleksowo projektowaé obiekty systemu
uzdatniania wody i oczyszczania sciekow uwzgledniajgc
dane wejsSciowe oraz zachowanie whasciwych parametry
proceséw technologicznych.

IS _U03, 1S _U07,IS_Ull

Projekt: praca_domowa:Wykonanie zadan projektowych
uo3
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Opis Umie przeanalizowac i sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania i
dobdr urzadzen obiektéw wodociggowo-kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U06

Metody weryfikaciji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z ¢wiczen
audytoryjnych

Projekt: praca_domowa:Wykonanie zadan projektowych
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos¢ spotecznych i Srodowiskowych
konsekwencji wyboru i stosowania rozwigzania
technologicznego i technicznego oczyszczania wody i

Sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z éwiczen
audytoryjnych

Projekt: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen projektowych
wraz z dyskusjg

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie rozwigzujac okreslone
zadania projektowe, a w razie potrzeby pogtebi¢ swojg
wiedze w literaturze przedmiotu oraz przeanalizowa¢ wyniki
uzyskane przez innych podczas wspoélnej pracy w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_KO04, IS_K05

Metody weryfikaciji Projekt: praca_domowa:Wykonanie zadan projektowych

Projekt: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen projektowych
wraz z dyskusjg
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

1110-ISSKW-MSP-2304

Odprowadzanie i wykorzystanie wod opadowych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy z zakresu
projektowania systeméw zagospodarowania wéd
opadowych. Poznanie wspotczesnych metod odprowadzania
i ponownego wykorzystania wod opadowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
15.00 h
10.00 h

Zaprojektowanie uktadu technologicznego oczyszczania wod
opadowych dla okreslonego celu ich wykorzystania
Zaprojektowanie instalacji wykorzystania wody opadowej w
wybranym obiekcie (np. budynek mieszkalny, gospodarstwo
rolne, zaklad przemystowy) Dobér elementdw i urzgdzen
instalacji wykorzystania wody opadowej Bilans zyskow i
kosztow proponowanego rozwigzania Zasady eksploatacji
instalacji

Jakos$¢ wod opadowych Deszcz miarodajny. Obliczenia w
oparciu o deszcze miarodajne. Dobér i obliczenia urzgdzeh
dla okreslenia wielkosci retencji i innych elementéw
odwodnienia.. Filtracja wody opadowej. Modelowanie
opadow i systemdw odwodnienia. Rozwigzania oparte na
naturze
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Zapoznanie sie z ukladami oczyszczania wod opadowych -
zajecia terenowe. Pobor préb i analiza jakosci wod
opadowych z obiektu/obszaru. Analiza efektywnosci
oczyszczania wod opadowych. Poréwnanie ukladow
technologicznych. Propozycje ulepszen technologicznych.
Ocena jakosci wéd opadowy pod katem ich ponownego
wykorzystania.

w01

Zna sposoby i urzadzenia do oczyszczania wod opadowych
dla ich wykorzystania w gospodarstwach domowych, rolnych
i przemystowych

IS_WO09, IS_W12

projekt:Ocena wykonanego projektu

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

W02

Zna zasady projektowania instalacji wykorzystania wod
opadowych w gospodarstwach domowych, rolnych i
przemystowych

IS_WO09

projekt:Ocena wykonanego projektu

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

w03

Zna zasady eksploatacji instalacji wykorzystujacych wody
opadowe

IS_WO07, IS_W09

projekt:Ocena wykonanego projektu

sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢ laboratoryjnych
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

uol

Umie pobra¢ préby i przeprowadzi¢ analizy jakosci wod
opadowych

IS_U04

sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢ laboratoryjnych
uo2

Potrafi okresli¢ efektywnosé proponowanego procesu
oczyszczania wéd opadowych i zaprojektowac technologie
oaz instalacje oczyszczania i wykorzystania wéd opadowych
w gospodarstwie domowym, rolnym i przemystowym

IS_U03, I1S_U04, IS_U06, IS_U10

projekt:Ocena wykonanego projektu

sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢ laboratoryjnych
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng rozwigzania
instalacji do wykorzystania wéd opadowych

IS_U08
projekt:Ocena wykonanego projektu

K01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i zespotowo realizujgc
okres$lone wydzielone z catosci zadanie rozumiejac jego

wage.
IS_KO02, IS_KO04

projekt:Ocena wykonanego projektu

sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zajec¢ laboratoryjnych
K02

Potrafi pogtebia¢ w razie potrzeby swojg wiedze w literaturze
przedmiotu, a w przypadku trudno$ci w rozwigzaniu

problemu zasiegajac opinii ekspertow.

IS_KO01

projekt:Ocena wykonanego projektu

K03

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, majac na
uwadze dobro spoteczne oraz edukacje spoteczenstwa w
obszarze potrzeby retencji wody opadowej

IS_KO5, IS_KO06

projekt:Ocena wykonanego projektu
sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zajec laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISSKW-MSP-2305

Zaawansowane rozwigzania instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

4

Zapoznanie studentow z problematyka instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych w budynkach uzytecznosci
publicznej, stuzby zdrowia, biurowych, ustugowych,
budynkach energooszczednych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne w budynkach
niemieszkalnych — budynki uzytecznosci publicznej, biurowe,
szkolne, stuzby zdrowia: wymagania w projektowaniu;
aspekty wykonawcze i eksploatacyjne. Instalacje
przeciwpozarowe w budynkach wysokosciowych:
hydrantowe, tryskaczowe, instalacje mgty wodnej -
wymagania w projektowaniu, wymagania realizacyjne,
systemy sterowania i sygnalizacji. Instalacje w budynkach
energooszczednych: zaopatrzenie w wode i odprowadzanie
sciekow wedtug certyfikatow LEED i BREAM — wymagania
projektowe odnosnie instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w
budynkach inteligentnych. Systemy BMS w aspekcie
sterowania instalacjami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.
Urzadzenia do podczyszczania Sciekéw w obrebie budynkéw
i poza nimi. Kierunki rozwoju instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych. Zajecia terenowe.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Sformutowanie zatozen dla uktadu instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych dla budynku biurowego 50-
kondygnacyjnego. Dobér zatozen dla projektu instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych w budynku
energooszczednym wedtug wymagan LEED/BREAM. Dobor
urzadzen zabezpieczajgcych przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody pitnej w budynkach o r6znych
funkcjach uzytkowych. Indywidualne (w zespotach2-3
osobowych) opracowanie koncepcji zaopatrzenia w wode i
odprowadzania Sciekdw dla wskazanego obiektu
budowlanego.

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze, podbudowang teoretycznie z
mechaniki i dynamiki ptynow w zakresie przeptywow w
instalacjach wod-kan.

IS_WO01, IS_W04

Wykiad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koncu semestru. Ocena koricowa (fgczna)
jest srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z éwiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczenh audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zajec¢ audytoryjnych.

w02

Posiada szczeg6towg wiedze, podbudowang teoretycznie z
zakresu projektowania, budowy, modernizaciji i eksploatacji
instalacji wod-kan.

IS_WO01, IS_W02, IS_WO09, IS W11, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koncu semestru. Ocena kornicowa (fgczna)
jest Srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z éwiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczen audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
sciekow dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zaje¢ audytoryjnych.

W03

Posiada wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych,
mechanicznych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych
w instalacjach wod-kan.

IS_WO06, IS W15
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Czesé |
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koncu semestru. Ocena koricowa (fgczna)
jest srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z éwiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczenh audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zajec¢ audytoryjnych.

uo1

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
projekt instalacji wod-kan dla budynkéw niemieszkalnych.

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U07, IS_U08, IS_U09

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczen audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zespoét oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zaje¢ audytoryjnych.

uo2

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac¢ elementy
instalacji wod-kan w budynkach niemieszkalnych.

IS_UO01, IS_U02, IS_U03, IS_U07

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczen audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zaje¢ audytoryjnych.

uo3

Potrafi wybraé i zastosowac odpowiednie materiaty na
urzadzenia i instalacje stosowane w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych dla budynkéw
niemieszkalnych.

IS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koncu semestru. Ocena koricowa (fgczna)
jest srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z éwiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczenh audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zajec¢ audytoryjnych.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczenh audytoryjnych. Studenci wykonuja w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zespot oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zajec¢ audytoryjnych.

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
i realizowane zadania indywidualnie i zespotowo.

IS_K02, IS_K06

Wykitad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koncu semestru. Ocena koncowa (taczna)
jest srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z ¢wiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczeh audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zespot oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zaje¢ audytoryjnych.

K03

Ma Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

IS_KO03, IS_K04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego na koricu semestru. Ocena koricowa (taczna)
jest srednig wazong ocen z wagami 0.4 dla oceny z wyktadu

i 0.6 dla oceny z ¢wiczen audytoryjnych.

Cwiczenia: projekt:Umiejetnosci praktyczne weryfikowane sg
w ramach éwiczen audytoryjnych. Studenci wykonujg w
zespotach koncepcje zaopatrzenia w wode i odprowadzania
sciekow dla zadanego obiektu budowlanego. Ocenie podlega
opracowana dokumentacja przez kazdy zesp6t oraz
publiczna prezentacja opracowanych koncepcji na forum
zaje¢ audytoryjnych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISSKW-MSP-2306

Odzysk energii i surowcéw w systemach wodociggowych i
kanalizacyjnych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
jednostkowymi oraz uktadami technologicznymi lub/i
rozwigzaniami technicznymi wykorzystywanymi do odzysku
energii i surowcow w systemach wodociggowo-
kanalizacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Odzysk energii i surowcow w kontekscie zasad gospodarki o
obiegu zamknietym. Mozliwosci odzysku energii i surowcow
w systemach wodociggowo-kanalizacyjnych. Uwarunkowania
prawne. Uwarunkowania spoteczne. Odzysk energii i ciepta:
zdefiniowanie potencjalnych miejsc odzysku i sposobow
wykorzystania, procesy jednostkowe, rozwigzania
technologiczne/techniczne, wplyw na pozostate elementy
sytemu, samowystarczalnos$¢ energetyczna. Odzysk wody w
oczyszczalniach Sciekow: procesy jednostkowe, rozwigzania
technologiczne/techniczne. Odzysk fosforu i azotu: drogi
zamykania obiegu P i N poprzez jego odzysk w
oczyszczalniach sciekow, procesy jednostkowe, rozwigzania
technologiczne. Odzysk zwigzkdéw organicznych, w tym
specyficznych zwigzkdw takich jak celuloza, polip-
hydroksoalkaniany, alginiany, biatka, lotne kwasy
tluszczowe. Odzysk innych surowcéw np. metali.
Problematyka substancji rosnacego ryzyka. Rola
ekotoksykologii w ocenie bezpieczenstwa odzyskanych
surowcow. Trendy rozwojowe.

Zaprojektowanie uktadu do beztlenowej stabilizacji osadow z
uwzglednieniem bilansu iloSci powstajacych osadéw oraz
procesOw poprzedzajgcych; Obliczenia ilosci powstajacego
biogazu i odzyskiwanej energii; Dobor urzadzen.
Zaprojektowanie uktadu do kompostowania pofermentu jako
przyktadu recyklingu zwiazkéw biogennych; Dobér urzadzen.

Analiza mozliwosci zwiekszenia ilosci produkowanego
biogazu na drodze wspéifermentacji osadéw Sciekowych z
odpadami/pozostatosciami o charakterze organicznym.
Odzysk metali z osadéw Sciekowych na drodze
biolugowania. Analiza efektywnosci proceséw pogtebionego
utleniania w odnowie wody ze $ciekbw komunalnych. Analiza
bezpieczenstwa sanitarnego wody odzyskanej ze sciekow
komunalnych.

w01

Zna w pogtebionym stopniu metody/technologie odzysku
energii w systemach wodociggowo-kanalizacyjnych, z
uwzglednieniem uwarunkowarn prawnych oraz spotecznych.
IS_WO05, IS_WO06, IS_WO07, IS_W12, IS_W16

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Projekt: projekt:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zaje¢ laboratoryjnych wykonywanych w zespotfach

w02

Zna w pogtebionym stopniu procesy odzysku surowcéw
realizowane w systemach wodociggowo-kanalizacyjnych, z
uwzglednieniem uwarunkowarn prawnych i spotecznych.
IS_WO05, IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zajec laboratoryjnych wykonywanych w zespotfach

w03

Zna gtéwne trendy rozwojowe z zakresu odzysku energii i
surowcow w systemach wodociggowo-kanalizacyjnych oraz
powigzane z nimi skutki spoteczne.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Projekt: projekt:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zaje¢ laboratoryjnych wykonywanych w zespotfach

uo1

Potrafi przygotowac specyfikacje projektowsa instalacji
odzysku energii w oczyszczali Sciekow oraz instalacji
zapewniajgcej recykling zwigzkéw N i P, zgodnie z zadang
specyfikacjg zaprojektowac takie instalacje i poréwnac je z
innymi rozwigzaniami, wskazujgc ich zalety i ograniczenia
oraz mozliwosci ich ulepszenia.

IS_U03, IS_U07,IS_U11,I1S_U14

Projekt: projekt:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

uo2

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty majgce na
celu analize procesow wykorzystywanych do odzysku energii
oraz odzysku wybranych surowcow w oczyszczalni $ciekow,
przeprowadzi¢ interpretacje uzyskanych wynikéw i na ich
podstawie wyciagna¢ wnioski, przedyskutowac i
zaprezentowaé uzyskane rezultaty.

IS_U04, IS_U09, IS_U10, IS_U14,IS_U15

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zaje¢ laboratoryjnych wykonywanych w zespotach

uo3

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych w obszarze odzysku energii i surowcéw w
systemach wodociggowo-kanalizacyjnych, uwzgledniajac
przy tym aspekty techniczne, ekonomiczne i spoteczne.
IS_U08, IS_U09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zajec laboratoryjnych wykonywanych w zespotfach

K01

Potrafi pracowac zespotowo realizujgc okreslone wydzielone
Z catosci zadanie technologiczne lub analityczne, rozumiejgc
jego wage.

IS_KO01, IS_KO02, IS_K04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportéw
z zaje¢ laboratoryjnych wykonywanych w zespotach

K02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie rozwigzujac okreslone
zadanie projektowe, pogtebiajac w razie potrzeby swojag
wiedze w literaturze przedmiotu, a w przypadku trudno$ci w
rozwigzaniu problemu zasiegajgc opinii ekspertéw.

IS_KO01, IS_K02

Projekt: projekt:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych

K03
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Czesé |

Opis Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy,
majac na uwadze dobro spoteczne oraz edukacije
spoteczenstwa w obszarze odzysku energii i surowcéw w
systemach wodociggowo-kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05, IS_KO06

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ustna obrona wykonanych zadan
projektowych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena raportow
z zaje¢ laboratoryjnych wykonywanych w zespotach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1110-ISSKW-MSP-2307

LCA i bezpieczenstwo gospodarki wodno-Sciekowej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Systemy Wodociagowe i Kanalizacyjne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

SWIK lIst sem.2 Systemy Wodociggowe i Kanalizacyjne
Obowigzkowy

polski

ISSWK-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metoda cyklu
zycia (LCA) oraz analizy ryzyka oraz ich praktycznym
zastosowaniem do systemow i podsystemoOw zbiorowego
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Ocena ryzyka i ocena cyklu zycia (Life Cycle Assesment)
LCA systemoOw gospodarki wodno-$ciekowej, z
uwzglednieniem rozwigzan dla zbiorowego zaopatrzenia w
wode i odprowadzania $ciekéw, w tym m.in.:

1. opracowanie analizy ryzyka, planu bezpieczenstwa lub/i
oceny dla ujecia wody, planu bezpieczerstwa dla
wybranych podsysteméw i systemu zaopatrzenia w
wode lub/i odprowadzania $ciekéw,

2. przeprowadzenie LCA dla wybranych podsystemoéw i
systemu zaopatrzenia w wode lub/i odprowadzania
Sciekow.

wo1

Zna zasady metody oceny ryzyka i zasady zarzadzania
bezpieczenstwem w sektorze wodociggoéw i kanalizaciji

IS_WO07, IS_W11, IS_W14

prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych

w02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna metode oceny cyklu zycia LCA i jej zastosowanie w
gospodarce wodno-Sciekowej

IS_WO07, IS_W11, IS_W12

prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka dla wybranych
elementoéw systemow wodociagowych i kanalizacyjnych
IS_UO01, IS_U07, IS_U14, I1S_U15
prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ LCA dla wybranych elementéw i
catych systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych
IS_U01, I1S_U05, IS_U07, IS_U12

prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych

K01

Potrafi pracowac¢ zaréwno zespotowo jak i samodzielnie
realizujac okreslone zadanie, rozumiejac jego wage

IS_KO01, IS_KO02, IS_K03, IS_KO04

prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych

K02

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy,
majac na uwadze dobro spoteczne oraz edukacije

spoteczenstwa w obszarze zarzadzania w sektorze
wodociggowo-kanalizacyjnym

IS_KO05, IS_KO06

prezentacja:Prezentacja zadan projektowych
projekt:Realizacja zadan projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
